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A-PAGE: Acidic Poly Acrylamide Gel Electrophoresis.

APS : persulfate d’ammonium.

HMW-GS: High molecular wheight sub units.

LMW-GS: Low molecular wheight sub units.

ITGC : Institut t&hnique des grans culture

SDS-PAGE : Sodium Dodecyl Sulphate Poly Acrylamide Gel Electrophoresis.
G: Geénotype

SF: Surface foliaire.

HP: Hauteur de la plante.

LB: Longueur des barbes.

LE: Longueur de 1’¢épi.

LCO: longueur du col.

NG /E: Nombre des grains par épi.

NEE: Nombre d’épillet par épi.

TRE: Teneur relative en eau.

P.F: Poids frais.

P.T: Poids de turgescence.

P.S: Poids sec.

Tris : tris-hydroxymeéhyl-aminoméhane.

TEMED : téraméhyl-ethylene-diamine.

T % : concentration totale, Acrylamide + Bisacrylamide (g)/Total x 100.
C % : cross-linking, Bisacrylamide (g)/ (Acrylamide+Bisacylamide) (g) x100.
TCA : acide trichloroacé&ique.
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cOiall) e S s e Al ol Lo gainga 138 IS 08 g dasally oliiia ol el il Jual i yay Y
S Al o ) (Zohary and Hopf, 1994) «(Feldman, 1955) s JS il yo <L
AN Hed (N G e e il Al Adhaial) a5 anadld)l IOl dihia b O ek madll e ) 3
s oalll maill Lo Lsid) o (Vavilov, 1926) allad) S5 (1 JSE) 2.5 45 9000 s> 00
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Crn dual) maills el bt Gl My dgppall dapall el

.(Croston and Williams, 1981)

Jrigine de
Triticenm turgudunt

Diffusion de
— Triticem :'-_--";-:'-_--::
Légende

.(Bonjean, 2001) zedll jLiil 5 Lia 5(1) JA

ISy (sl Jas g1 (35l Al L) oY1 e (e el il dldaiall 8 g ClELESY) Cu
Lapadll Gilual) o2 es ) el Lgd saiy I Jle G 4l dpadie Coge 20 (ol canadll IO
Gilual) e Lalai a2 (aliasd 5 AT dpudie Gl G 3 pdiiedihial s2a & (V) 2 ) Lass
(Vavilov , 1926) W 4c 5 3l
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. (Feldman, 2001) _sa
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eadll (A sl ciiuatl) -1-3-1
Gl gana GG Y Sl ) gas S aae ava ciia Triticum osin g5 0f (1979) «JuS 583
DR A )
&le T.monococcum 4l ~LéY) s siai : Diplodes ( 2=n14 ) 4l e gaaal)
D ez g AA 33515 (Genome) Gl dgua de sane
Triticum monococcum
Sle T. turgidum el )l ~LdY) s 63 : T&raplodes ( 2=n28 ) &slll 4s ganal)
D i s AA BB (fisdnd (s (e sens
Triticum durum -Triticum polonicum-Triticum persicum-Triticum
dicoccoides
T.aestivum Al ~ LY de sena 5 53a3 1 Hexaplodles ( 2=n42 ) wliud) de ganal)
L psis AA BB DD Al Lsna Cle gane &0 e
Triticum compactum—Triticum spelta -Triticum vulgare

1o sena EN e de e gl 5 ) Mackey,(1966) cas Triticum ouial) awdi o
igdand) 5 Hely ) gl de panal

-T. monococcum :2n = 14,AA (Diplodes)

-T. turgidum : 2n = 28, AABB (Téraplodes)
-T. timopheevi : 2n = 28, AAGG (Téraplodes)
-T. aestivum : 2n = 42, AABBDD (Hexaplodes)

-T. zhukovski : 2n=42, AAAAGG (Hexaplodes)



22 sl 2l gaia

Mackey, (1966) ws clall masll Al )5l Caviatll (1) Jsaal)

Mackey (1966) Nomenclature usuelle Génome
Diploides T. urarfu Tum, AA
T. monacoccum L.
ssp. boeoticum (Boiss.) MK. T. boeoticum Boiss.
spp- aegilopoides AA
spp. thaoudar AA
S5p. mongcoccum T. monococcum L. AA
T. sinskajoe A. Filat et Kurk. | AA
Tétraploides | T. furgidum (L.) Thell,
ssp. dicoccoides (Korn) Thell, 1. dicoceoides (Korn) Schweinf | AABB
ssp. dicoccum (Schrank) Thell, | T. dicoccum (Schrank) Schulb, | AABB
ssp. paleocolchicum (Men.) MK. | T. paleocolchicum Men. AABB
SSp. furgidum
conv, polonicum (L.) MK, | T, polonicum L. AABB
conv. durum Desf. MK, | T. durum Desf, AABB
conv. furanicum (Jakubz.) AARB
MK T. turanicm Jakubz.
I. timopheevi Zhuk.
ssp. araralicum (Jakubz.) MK. | T. araraticum Jakubz, AAGG
ssp. limopheevi T. timopheevi Zhuk. AAGG
T. militinae Zhuk. et Migusch. | AAGG
Hexaploides | T, aestivim (L.) Thell,
ssp. spelta (L.) Thell. T, spelia L. AABBDD
ssp. macha (Dek. et Men.) MK. | T. macha Dek. et Men. AABBDD
ssp. vavilovi (Vill.) MK, T. vavilovi (Tum.) Jakubz. [ AABBDD
ssp. compactum (Host.) MK, | T. compactum Host, AABBDD
ssp. sphaeracoccum (Perc.) MK, | T. sphaerococcum Perc. AABRDD
ssp. vulpare (Will.) MK. T. aestivum L. AABBDD
T. zhukevskyi Men. et Er. T. zhukovskyt Men. et Er. AAAAGG
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(APG 111,2009) culuall gadll Sl Ciiiaill-

(APG 111,2009)

-Clade :Angiospermae

-Clade :Monocotylé&loneae

-Clade :Commelin'Hae

-Ordre:Poales

- Famille:Poaceae

-Genre: Triticum

-Espece: Triticum durum Desf.

) s gl1-4-1
e OsShs Alaall Al ady Jdsa ade Gl madll G (2004)¢ 2l 2o 5 (3 ola Gaa
AV o) Y

leie Cpe i aad Sy 5 408 peadll 53z paad)-

s 7-3 lasae iy 5 eomiall e Sl Lass 3 Ziiall 55380 o

csdind) LA Saa) e JRim ) A 9l )3 e
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(lelad)) dla s slac) o g ey padll il Cauati | eV san Ly ya 4Dl

il 2 A A Sl e 83 g gall AdasY) e ) (g

GV g 3aie IS die saslg A5 Jhee LWl Gl e 3,5Y) alagw ¢ 484l
AEY! 5 2V GBlad) e JSTAL Y 38 ) 6l pliinly 4y juad
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ey Ada ja-
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o WS Al Jal e 306 Jadii Soltner, (1980) caws

Al ity JS&5 A pa -
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Aol () 5S8 o)y gl el ¢ Sleill LdSE g o) i Al )

diaal) dad) dls e
At e Aiac sale Alias () K8 O gaall g iliadl 5 (31 5 Wl eculall ) jacal LA JaiSy

;5\.,;«'4&\3.9;5\3\.\;).4_
Gsally Lis Clipasll 5 il moaiy clall Cangs el ) ol gal) 34l g

el il Apaliall g dgind) cilaliiaY¥) -6-1

saill s g 38 LSV calll Laliall Jal sall aal (a5l sall () (2004)¢ 2enll 2e 5 (55U o
Al 53, laliall b iy Al alll & ) 5 dpmHl) Cilial) 5 Ay siil) o dagy Al Gl cley
aAAuaﬂYjc@d}\dmﬁssdkw\aﬁuﬁw)l\caﬂ\&Jﬁjw)ﬂ\dmﬁuﬁelu\w
Ay AL AN el il L (e G as Laddiall 350 sl s el bl
alira il cadd s oliil) Juad Ayl 3 Tas 3 aailadl & el madll Aol ) Gl s gl
apall daad ) 5 2yl Jacad 8 45 el W gai Jal s

dalaiay dalaia 33e Jal 5o Crny @l gy 5l (ddsy 38 50aled 00 293 58 zadll die i) Jalae )5S
wat A s Al dalse ) ddla) Jalall 138 iy oY) disad g Al dsh s de) )l
el Bls (8 Ofin a0 B 2 5a s s AT I Al e (e slall gl il Dl i
bl J gl wie 15 il -
Ll (8Ll J8 5 e 5 Al 5l -

caill 5y A Sl dgals Aad yall 5,1 all s jo o) ) Adlide Jad 350 padll CiliaY
olaily A03ad) o) sall 3 jan (a8 43 s Al Calial) die de jun Al Jaks olall A1 (ndds Cua
e ) gine Giliall Jl) uldll el &5 jae ) gelall Ll ST (ol paill Cogen g 2l

i gyl (e W) gina 30l ) 8 agee i1 Al ey S
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& Uil 5 racaill 85 jSe 5 Caliall Aliaie Calial Tyt o Z8lal) Ladl Ja gy 58 8 Jasdl g €l
AL g lins yshall el s e el 2 00 (8 25k el gl (e ) Ao 30 Cllesd)
8yl) sk 8 L Lasd Ll 5 LDl il Caliasis a5 i gz el 3all (e Jshal 430 guza 3 yidl

A geal) 5 il ) shal g 85 da )yl

Anhal) il 5 o peall sl o) sl Adals giall dpaddl il A madll G gl gl sl G
S AL ) 8 il el ) i Y L gee 5 il (0 353 50 e el jaall aal Y15 daal)
A Sl

lall zadll 42,5 da0)-7-1

zedll aet ) ) 4 gl Aalisall Jas sie Hady 5 allall 8 slaall (i)l (10 9%10-8 luall peadl) Jing
(2010-2006 3538l clas siall) Gl ) 5637,9 iy g s ZU) Jagias ¢ JUSA (Sl 8 @
{(Zegrari, 2014) 2020 34 & Ob ke 1 ) 2 s Qllall of &8 55

¢ gl ¢ S5 ¢ BgSlag ¢ Lmgys ¢ Lol Jladip ¢ T g¥) 38l (3 lall maill 4e) 55 S i
5 Y Gl gis 10 A 26% Ay allad) 8 J V) A yall Lig sl Jind s Adans siall Lig sl
i) Jal) anine 4la) <0918 Jaw sV Gl Oh 24 Law il 5 Adladll 1S yal Lgils

.(Anonyme, 2012) %11 4dleidl Ly ) 5912 4wy (CEI)

Jiciy Alalall apds Aalal shiidl 8 Lo Yy ¢ ol Ll Ggaal) Jia ¢ il 3all
Jsas ) Lelal 3 5my S Fapaill Z8EN 5 all 5 ) S8 3,600,000 Lsivs Ao 5 3al (uial HY)
5l A Lo giall (158 1,300,000 coball il Leling ) Aabusall 155 (1931) sl

.(MARD, 2011) 2010-2000

G SV eall e Ol LS Cliall mallly puadll (i (1993) ¢ oasa 583 Ll a gy
O IELY) ey il e AV s A jleiad) 35l DA Ll Al cilaliay)
Calall dga s 22l el S Ly ¢ ol el 5 Caliall madll e L g (g 580l 213200 calkal)
s el gy Ay allall 8 35V A el Al Jing ¢ gl gl g (1993 ¢ aSa)
131 Lhusa dy Al pae ae &L ¢ Aw/a i/l & S 200 b giall A sl

.(Hervieu et al., 2006) L siw/a 8/ al & sLS 98 Jaui giall A L )8 5 L s/ j3/al & LS

Gsall aaa ol ¢ Al aludl Jlesdy ¢ @@L Blal & el ¢ S gaill g g
1 3.98 0 2011 plall (3 (a5 sY) A3V (e ol sl unl ) 13 5 ) ey ) 3 ASTgtunall
Jia oY) o ciluaSll o3a 5 calall madll Gl () 5:la].85 G 1.24 oy Glll el Gl (50l 5.5
¢ ol madll Jia ¢ aliall maill ) (2011) Al 05 432 Y dadaie 45 €0 Lal Gy ¢ LY
Dbd sle 23 5 9 G lall mall ) #5050 ¢ 2010-2000 30 Al las ldie

(MARD, 2011)
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b Jualaally o W /329 Al alladl o gially &5 5lia ¢ o daidiie 4y i jal) (gl dle aa
/315 510 ¢ 5ol el Jsmna = 5) 55 (FAO, 2010) W /3 25 &l 55 slaall ool
Gila ) sl 2328 A Y] e o) (MARD, 2011) 2010-2000 554 J3a s

S e 3y giaaS 4kl 23k A () iy B2 Y) e llall plis )

Sl Jie 5 AY) daalal) (e waally S8 6 (g Saall ZUEY Cleall madll gl aadiiud
Bl and A5 gl CIISY) aamy 2ty a5 (Troccoli et al., 2000) 4dkisall elasli
Al al axdii s (Pena et Pfeiffer, 2005) dusialls (Ja gl 1Sl & il 5 duagl)
4 il das Alle 45 5330 Al Cliall xadll s (Abbas et Abdelguerfi, 2005) Ul gall CalaS

(Troccoli et al., 2000) (el Juadl lsic &g Saall any (3l ¢ (4 slal) 3 ga 55 s s

el gl g 41 -8-1

pllad) (2 galll ZliH) g 421, -1-8-1

b il ol YD ol 55 yin h G sile 749 523 <2016 puase (B (oallall el 2L5) AL
Osale 126,2 saiy o daalis) s \S yual g Lo s 5 igll 5 cppall cdaid J g0 i e 2014 a5
145,7 o cadl) a5 sY) A8 2 3 2017/2016 muise (s Opall Ll (ol
Osile 62,8 Syl s sla 72,5 Lws s Ol Gssle 87 el ha sale 130 Gl s Ob ¢ sila
(http://www.alittihad.ae) .ok O sle 31,7 158 e ¢ha ¢ sale 35 Wl il

ZUEY) 585 Juads sanaa 4auld A8 51 2018/2017 pv sl zaill allall LY <l o Cani )
& el e allall Dl @dlis ol G sale 757 Al Cua (Ll S 05 sal sa s i Y1 (g0 JS
iy igll Lpaledll s L) Slajly glii)) dsiall Ges gl Osle 741 causall DI
el Oa pallall 53l pal g sy QHSL 1A, Gftin Y (B adi g w25
Jaxe gl ) cadgiall (o LS o yoaiall )y el (8 1 e (o 451 V) ¢ alal) alall a4 jlaally
Lallal) eal) ) jpalia a5, oaalall alad) & 48i8s5 3 G2 @l Q8501 () 50 Ll a il Bl
) s Guadl) 3 5 3 e -25.7% o8 S (aledil )Y 50 Jble 36,3 52k 2016
daf Cual i Jialls SV 00 ke 48,8 duallall madll @il e culy Lexie 2012 b Gl

(http://www.alittihad.ae) .2016 ) 2015 (= -6.4% s dadlall adll ) yolia

BB (e Lglpoba crly Cun 2016 A el &l jala e dad ST 5 ) 0¥ Jsall il
les (0 53.3% st Lo sl sie b Osle 33 A Y50 Ll 19,3 LAY clatiall
U ga 5l cagic day )l J8 1S jual (e el 0y gt il il Ly ) ity peal) (g alladl il jolia
leea 525.2016/2015 ms 90 (B s e b O ke 24,5 L8l joba ialy Cum callall & (Y1 o ol
i paball (1628.3% dalladll S yaal (S i€ 5 S jaal padll 3 jaaall Jgall ST e (il Cpuialia
¢siba () s s Ay pail) Al S jal ) jalia Gl i (add ¢ alall il 5 el DA 5 Aallal)
Aaalall Ll 3 meadll il S pual Ciga s e (g 5le 25,9 S s e o <l 680 say
Sall ol & L 15 die da 0 Y (Janal) cilaile 5 de ) jall daluall Cixal 55 Cas

.(http:/mwwe alittihad.ae) .2018/2017
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AU S el Ll radll dgallall il palall (00 910 s Wl il Jiad clps 538 o) dalaial Leliiaiy
sy A V) Jsall i (40 2,200 i Laiy 6,200 JSE ¢ IS il 5 il sl
Cld ) L) Jalgall g sy cAgallall § suall Lialaall Lpnssi 53] 5350 5.1 81 U521 90,1
alall 8 iyl sl liala ase Ge ¢ palall il 2] 550 5 ) )5 el 540 saul) Ganaal) 3aly )
Alall 3 aill e ST A s 5] i s el Jpranae e KI5 53l Tk s ylal
cllad) 8 eail 83 ginaall 5l ST (a6l ginad) (g 33015 Cppaall il g U ginn @y sale 37 sai
(el ) A jlatl) Llai¥) e Taclaia T80 sl e ) 8 0S5 cimual Ll jala o V)

s_ovad) Joall Al e IS dallall madll oyl 0 10% e s cuall 3t
oaladil @lly 8 Wacks ¢ aalall aladl 8 madll e Cuall @l jalia cadiamil (K1 L 3 slal)
Adsiall el W) uoall Y e Skl Gapeans LEy 8Y apill Jpanall clindy la el
Lo Dy Boskaadl Glald) (pe 33 stuall el el aldsil dais o Hiul) 4 L) i)
2 Bodaall Jeall G Adliall Bas (e 31 ) cdnd )l ) Cilalaa) jalias (e Bas) S e lailaay
Ge L Lial ) ) cpallal) el Sl paba (b pailad e OIS Lgal g ) 5 Ll (3,5 agia
b Osle 3,3 ) aladl 13 Ll joba 5aL ) el ey oalall alall ae 4 lall (Caraall

(http://www.alittihad.ae) .\S sl ae 43 slusia

Bt e i dgallall 43 )l o LS Al e Jpana gl el Ldary 1) dalisal) ) 5la
Guallls da g3l Gailadl 1)k cradll oallall dlall wl Jhy Aaaise UAY) Jualaall 488
e Al Jsa asl ol DY) D dadleal) L2 V) Zl) 8 aclus ) o sladl i 5
goble sl olae 5868 b ol GaSl il gay alladl (S 230 3345 <2030 Jslan 18 sl
zeadll Jhas celly JS ae 5 S0 aball g uial SV e Al gl 83 48 giall 2paSl il (e s
Sl el alatie of Ll cel g aa o agiie g ot 58 5 ) garall OIS J Y1 61320 jaias

(http:/Awww.alittinad.ae) s sl alans 85 s

A A madll z ) g de),5-2-8-1

i) 3l -1-2-8-1

2 e ST e ) paall Jint ¢ 2 5 ke 2.4 @l Gl ,Y) e ald dalie )l el
Loy yd e 4l Aabieall diai S AlleaY) Aabisall (o 84% 4 Jdy L 6 ¢ 28 5l
fae )30 cilalaall JS L ) dilaial) Jiad abiaall a38) HS180 4 e 5 1200 4l sk Jalu
Clas dikiall 028 Juadiy Geall (& laa 2385 25 Juall e Alledll dahiall S5 (A3 sl
Go alli Al Llal) Glmgl) a&i uginll 5 Jadll (g dease ) SO GBS (e idi Al
JaeY sl A3 B Bagase 3o ) Aaa Aadas Gy slake dgd ) aa
(MARD, 2011)

3L Ellaa ) dalisal) (50 9518 Jiah 1 5 S sl 42.4 1 AlleaYl e 3l Aalosall i
Jge 5l Aalusal) (e %28 Jobay Le (5l S0 () sile 8,458 3 Alanianal) el 3l alusall i
ERPRY
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(https://www.algeria.cropscience.bayer.com/ar-DZ/Qui-Sommes-nous/L-
agriculture-en-Algerie.aspx)

dalisall i ale 350 Led (5 skl Jshagll Jare 3 A Blaliall (& ) jadl (5 sl madll &) 5
sile 3.8 Al gl de ) 3 daaddll dlleaY) dalusall (1 (40%6) el de ) 3l anaddl)
Laadall 40 % oo l) dalusal 228 (10 (48%0) (il el 5 (5200) ciliall el Jady iS4

.(Benseddik et Benabdelli, 2000 ; MARD, 2011) (zdll 4!, !

iy -2-2-8-1
DA e Hale 34,3 JEe 2017-2016 ea DA Uit sade 34,8 o pall zl) a8
2016-2015

Gl dlaa 4l 5 daglia 5 aaadl Ayl gl Lalll e laia) MR Caad 4 ) dlpan CiiS
ol Cagaall Zl0) e Bl 57 o e Aai 5 5 (Geodll 5 dbaall 5 A 5 &all)
@) b g 5le 9,68 (Bl il judl) 5 e G sle 20,03 Gl Flitlh lall madl) (e )5S

sl ) Y (e Al 28 Ay

o il 3 ¢ mlall s 5ally A3 lie 33 gecmandl) Aalsall gl 5 Jane 2017-2016 amesall IS
) 5 shanll dga sall Aaluall (o 23 91 Jalay Le sl S ¢y 5le 2,350 JiSa (g 5la 22
1,17 = hall madll (ha Lgin o A cilabisall o Bl 50 0S5 5 . USa G ale 2,580 i
5 odaal) Gl e (5ESA 762,331 = sl e Leie Al 32 S0 Lad JliSa (e
angall A e/ aB 16 Jilie ,USa/) e 15 L) Al odgd Jan sidll 350 pall (jmdds|
8) i sall 138 48 pe A Maluall 8 aladl B Y aad i 138 5,0 36l Cma i 5.2016-2015

(053 50 e daids Al

ik e dgin &3 @) oY) ana o 350550 A 6Y) dpaal) S all Adee (asady
& ki el 14.82 0o ST Qe U (g sale 16,18 &l Alall jadll 5 gl il glas

O atin & Al Jaa) WY ana e Al 84 JSG liall madll b jaadll (udl mia g
aliall madll (e e G sale 13,65 Jalag Le (sF iy gladll 528

(http://www.radioalgerie.dz/news/ar/article/20170924/121995.html).

A 5l sl GunlBall-9-1

Aia 3 ldanall 4d Jaas Fliall 5 (a3l e 38Dy Ll s Jal e Jula Al 2 g8 a5l sl
o Ulaal 5 geaiaill 5 Jlans) e small eUnB) €550 )55 € g 30 i e iy il
(Clément, 1981) 48> ST 5 &l Jal ydd gy 5

[(Richards, 1991) dise 4 & CaSill aga Jale Jias dun o stadl) CilaaY) i o5
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xS Wle il 5 QY (8 Sl aadiig ¢ Jangiad) () jaall Gl 4pil) Fldl b
Clalga¥) (o sell dala 4l ey LS Ghlidl a2 8 Aol 30 Al Gl Ly
.(Wardlaw, 1995)

e Qi) e J pemall il aelog 43 il e Ju o slsid Jale JuuY) & Sl iy
.(Mekhlouf et al., 2006) g L 4 Flia daSad &) g0 903 g6y ghais ol

il g Jall 385 Gl o skt SN ilall &y el 55 s e Ja¥) 3 LSl e
.(Oudjani, 2009) ¢ ;3 &in 3 sail

A 518 ) gal) Qunliall-10-1
Jsb d@dludl Jshb dlaud) gie Jshb bl Jsh) auai Al g A sls ) sall Gupliall Jlasiaal (Say
e Ll Z LY o1 gl G ClBDEAY) Al Hal (L. 259 pall € S g colinl)

Clall zadll (10 de sana 1909 die a1 5 ) sall Claall Boudour, (2006) 4l 2 JYA (e
Gie Jsb olall g i) 8 DA 2 ga s ekl Triticum durum .3 sl g8 ¢ 554l
Ay ol Aol g colad) J gl (ALl J gla (Aluidl)

Hauteur de la plante <l Jsb-1-10-1
g SR 3aall L Al Lag Adlal) and Shliall 8 42 e ddia Jia all) Gl Jsh Jiag
.(Annicchiarico et al.,2005) <l

.(Nachit and Jarrah,2000) <iléall cilall Jeas e DAl clicall aaf s cilal) sk ey
Gladl Jals 45 3a) @l jaadl ety @l 5 clal) Jsh G 483l 28 (Blum, 1988) & -
Laii e clll Joha OY, eay) Gk cad Jaba 353 54l o (5 e (S by M) sas

(BIum, 1989) caun J3all Jshay

Qe a8l sall 8 250 30 duail el Gl Aol o) @Y1 o (12010 ) sl gl < yeki
e Loghy Ll W) J8 cpmd osanll 350 50 il i)y Tl Bl Y1 00S Cmy calga!
Apaliall G ylall s

salall S e liles Gty (gl g clail) Jgda A Lles i el Sl G sl all (e ) S
el all sl ey s a5 sl b DAl A el
.(Richards et al.,1996 ); (Ghodsi, 2004)

Longueur du col &l (g Jsk-2-10-1
80 )5V el e 55 ddea Al (3 Jsha Jiey Hazmoune et Benlarib,(2004) <

e ABLIL Adai pal) A V) sall Ciliall (e Al Gie Jsh sy Boudour ,(2006) G
3 pall 4paS 30l 3 Alid) 3ie Jsha ) 50 Bpaal (Gate et al.,1992) jud can Sl gaYl Cay ok
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550 Al 8 Al i) oyl IS daall sladly Jall AL 5 il e o 3all 138 b &3 33])
alall

Gliall madll Jaad 3,08 (A& i Gl A gl pall pailliadd) G e Al Gie Jsk iag
L) 32 Jsb of (Kilig and Yagbasanlar, 2010) o« JS I WS (Passioura,1977)
aladl i ax a gl g e e

Longueur de la barbe 3l J gb-3-10-1

= Laa (Al (35 5Y1) (A guall S il o685 ) eliae ) Calaia) ) Sl Slea ) 505
e 233 el palidl Ala 85 diee ddia o4 Al 3 slul) aal g ) s Al Ja
diallda dpaal ot dall oS5 dla ye DA Adlal sald) slae) 5 elall Jleaiul dyilS)
(Gate et al.,1990) ;(Gate et al., 1992) e Ly sl (315 5Y) 43 305 2ey L g

393 yall @by b aalu gb A (Al 48 ) o1l &5 e A pall 3 ) adly 13l 81 Ll slawd) s
3,08 4L sha Bl caliall padll Calial oy Sliad (Blum,1989) cawa 28l 53 jlall (3laliall
.(Mekliche et al.,1993) (& sall S il Lulae iy Lot I 5 2l G351 (s e

& el s dSiy i madll Gilual (8 3l Joha dda daal o (2005) b 5 Sl o
353 yall A Bland) daalise A () ) ) e i cua il cilind) 5 4 ) cle ) 5

20%. 115 (e 7 sh

Lol LS 3 gual) Jiiadl) dglee 30l 3 458 pall cliiall e olill Jsha 0 (2007) <26l el
(bl Sl daals (e 43850 ) 5l S AN G (388

Surface foliaire 42,5l 4aluall-4-10-1
sl 35a g die eliady) 5 JSEN 8 e ) bl oDl s SSY) gaaall 48,0 ygins
Aga¥) A Gaass all & @)Y 6 sl o) (Brinis, 1995) xSV (Gate et al., 1993) Al
C}M\ BA| u\m ua\ﬁ.i}.ﬁ ;\}ﬂ}“ oﬁ\.kcmﬁ .J\ c:uﬁ.\f '&J‘J; LL\\;JJ C'_IULL\M 4.@;\‘9.4 die L;_;abd\
Ol 5 s a9 e elheY Al odldl B ASHLial A Mgl Jleiul leca g
Glual e glsl s A& mall cls G o5l 3 el of (Amokrane et al., 2002)
rindl dage ddia il Ll LS (DA (8 oD dara 5 leal Si5e 58 A sliall xadll

slall plasd s L)

388 J gl | S Ualit )l gusll (e adll J gemne Jasi 1 (2003) < nils 5 (2002) cas ) o
dlee o jla Yl aie sV dalie dily i WS 5 geall Qi) A glany Lils 5 ) ) el sy
Leiabie o (Al G pall s sl Jalall)

Gl (e Alerivaall elall 4aS 20a% 48 ) 6l dalial i Belkharchouche et al.,(2009) ek
i LS gl Sl lee VA Dl (0 KU LS SIS 5 - giie sle JS3 e Al

15



22 sl 2l gaia

25 3a 35Sl 48 5l Aalisall 3 oLl (las () oS G cciliall Ao glial i e 48 5l daldll
Al 3l ae i @M o sl O O Daaadl (i LT LS 3 el dalially 4l

(Jshb Ao g clall madll Galical (aead daliy) 5ol of (2011) eiadl) il iy
0)5 ¢ BN JAA (e clall Al 8ah ) (B jaS )50 agd Gpdll A sill 48 ) 1) ()55 5 Aalisa
sl

4 5l 52 58] QuplBall-11-1

Photosynthése (sl cus all-1-11-1

Call ¢ Al el agally slall il (5 il Glaliy gl S il ddee (lads Jasi
B, Aaglie sl @l e gy sl Bl saall CO2 48 pla) & Ll
S sm O B Gl @Sl Dlee B mal ) glaiill 13 AT dea (0 .CO2_LaRY
Sl e sl Al Ayl ilE Gl g CO2 e AN Sl 8 pales)
.(Plaut et Federman, 1991) (& sall

g il 43 5l Gl ol 5 Al el gl (e 3ady Sl S il Adee Jare Ly
LeSial 5 Alind) Al saaall Jalad) a1 s il 48 5500 KU 5 gual) il Jae il 5 g
.(Lai et al.,1981), (2003 «_ula) dumy sill 48, 5l dalia e o gually

o seall Sl o) 53 4 358 36 US e adiad casaall ¢ Dl a0 of Araus et al., (1998) iic!
LA e o pall oDl 548 adliad c(&._\j._nl\) cuadl J) (éb;ﬁ\ }O\i;md\) Jladll (e
Aaall Ay 5l 5ol e (uSay Lae dal) g Ala yo JO8 A0S oy Y]

DY) i ey aaly LS o granall A8 e 1€ Tl Qi) 0 S5 28 3 guall oLl i
Llee 8 lall (5 il ¢ sanall Sl paind Goaal X5 o3 Y1 oy gl o gally gaal) 2lae) B
(2000 X)) J panall ipS e ) 5 5l V1 8 3 seal) £ L)

Teneur relative en eau () slall s giaa -2-11-1

L sy sall Cliall e ALY e Alea Gl oy (J3 Ll g gine e dlailaall
Guaa oal a5 G Gl e elall ol Gadi 8 aala &) 00
.(Monneveux, 1991)

o=l 13a | elal (e A il (5 sine aad 5 ae aliall madll (31 55Y il L) (5 giaal) bl
Grn Laslidl g1V e ST duladl 1Y) die by yu 05 il Sl gl (8
.( Bajji et al.,2001)«(Scofield et al., 1988)

Jaail na a3 il slall s sine o) Sassi et al., (2012) Lle Juaasi ) giliall @
oo il L) ¥ of ans 3 ABAN o ylall b el LA el s o Allenia) (Say Ciléal
Bl o) 51 O e elall il (5 sinall da s oy Sl il
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baing Al 48,50 ¢ 589 of Sassi et al., (2012) « Bayoumi et al., (2008) ¢ JS Ll
Aali) 5 daslae ST (0 5<5 SLall dga ) DA Jle s ela (5 sinay

Chlorophylled#_sisi-3-11-1

Llee b Lealadiny Agseall Gl paic Sl el juadl) dgall sald) ) gadll Ji g, 5K
o cpal i B e Badel (B ) peadill as g Al LAY s el 8 (5 sal) (a5l
o Al & dedy bl il bl o) gl alane 3 el 81 038 aa gyl SO
4255 Cun ol 315l Jals G seal) S il e 3 Sl (55 5 el pumdll clasiuDUl)
Sl S Aala Jelis 58 e ) Lgaaliaial 2iy il 4 geall 43U

Aglaa Bl ) A sal) 28U Jysad ey Y Aldla il sl Lnas ¢Sl o3 Y5t
Al A8l Y dala 8 ) 56K dpleall sda s Alead) bda ol a1 llaiyg
ZU) ) el Al (B g5 G Adaal) a5 e sl (e s Sl sl 6 Gle e paall
bl g oiglly caally slEIK Al Slsall e W s S el

(https://www.marefa.org/index.php)

Las (B) 5 (A) osaddl oo Lo il (3 Lo gl b ST (JISAT e (8 ) gt da gy
axiV) 3 pmail) il sall 5 (o) jeadl daiVT) AL shall Cila sall alize el ¢ guall (o Cluaiiag
My ol 8lSy (o) guanll 2aiV1) Jshll das siall Cla gl Glaiey WS (Rpnndiadl 5 6 ) 3

( https://www.marefa.org/index.php).cSls sad) ol 5,50 (3 same IS5 Cainall ) padll

) bl Ailaass gl) Al jali-12-1
el dgad ilasS gl 9 asedl) GuS N-1-12-1
- (Barron et al., 2007) s dansV (o g1 3l A0 (g raill daa () 585
5 s -
o lel e gl 85l i s s Cam Y15 S claselal (sl o 2 5o
Ll B Akl e Al e ggay WS clialidl 5 Sl o
. (Song et al., 1998) daalill

Aary)
daline dapde 5 v Al Aaidl) oM et JS dlean B8 A gie dail 5 e o sSE
Rl Aal)l S pe () el maudl e Mgl Je sy 5 (Barron et al., 2007 )

4l 5 la testa A Endocarpe s Mé&ocarpe (» osSiall Jalall cadlall ¢ i)
.Hyaline

llgadl -
0o Al WA 5 Albumen amylacé e oSk dasdl b ssis SV mudl) @
.(Aleuron)
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albumen (aman de)

2 tegument
(s0M)

embtyon —

gm) P

.(Soltner, 1998) zeadll 4l cauitll 1 sSill 1(4) JS)

S5 g ) (I oLl A Al 5 (65-75%) SlhSadl (e bl padll ds () oS5
sle (2-6% ) Clamlll ¢ (8- 17%) Ow gl o8s oM b 5 Chiall s L alias
.(Kent et Evers, 1994) Micronutriments & jsua 43¢ jpalic 5(12-14%)

Taapndl) el 51 alide Jala &y slasia e A& s g 555 LS sall o2a o Feillet, (2000) ksl
sl e s sisi i Albumene slasad) -
saludl Gl all a5 Pentosanes s axiasall ol sall 5 i sl die oyl dada -
sl sl
. Pentosanes s Celluloses e La pai (s isy P&icarpe 4l e -
ANl by Sl g ol g i b Se Embryon: 3000 cpis -

Lgiuali g cralll (2 83 g gall i g jall-2-12-1
(e e sana aof Caje S5 ¢ 1907 4w Oshorne s gadl) doa cilii 5y Caialy o8 Cialy J
: (Osborne,1924 ) ddide Ll sf 8 Leily s i i 5 )

sl & s Albumines: clise sty -

Aallal Jilladll & 535 Globulines:clidu slall - -
T70% SsaS Jslae A 3 Gliadines; sl -
el sl ac) @l 8 53 Gluténines ;b sl
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Gadie ) dua Jleel 320 2 Caiail) 18 3 Shewry et al., (1986) <k (s kil sale) cad
o GRS Ofic gane #1581 o3 8 5 ol gyl dadall 5 Al Al judll pailadl) e
s S i g )

«la iyl g3 5 Albumines s Globulines Jdeis 3 oall cliss s -
e B e i s ddlie Sl g

L o)y sull A 2a) 55 sGluténines s Gliadines e 5 :cp Al clisg p -

oad) lidi g -

ceadll (3 snne (8 B35 gall il (e 20% ) 15 <Globulines  sAlbumine  Jiw
laibad Lali (re degiie 2 iyl Ge Ao genall o3 4B iy pll Ll e
(=33 035 5 (Al Sl Jabal el cdisel) (alea¥) a 5) il o 3l

Cilite 8 2alsi 5 colysadl & Al aueat 5 dall (s 3 gl eda o L
.(Richard et al.,1996)« (Vensel et al., 2005) 4l &) 32l

Albumines -
gaaniy i Al 4y el 8 ol Qi o 4b Albumine J) osis e e
lysing « oo Alle Cligine Gliesly) @l Ligee 100 KDa - 10 KDa O

43S SIS ¢« méhionine s cysté@ne Jis acides aminé soufrés i Sl Ay (alaayl g
. (Vensel et al., 2005) <y S 40 ) guall (e d3lle

Globulines -
Clie sae ) Joas ) (S Fuoall i) Aaalall dalal Jdsd) Sa globulines JI oxs sy wosy
.(Vensel et al., 2005) ;(Mondoulet, 2005) KDa

CrAT i g ) -

cabea ) (g 4l e yal Lile Jlay 5 cdaall A oS) s (g sl Ll Al iy i s
O IV dal el 8 5 ccliy) U il J8 e cam sl HaaeS aadtd i)
. (Spencer, 1984) sl

AlasS gl QLS jall (e ind 5 ) Ao 3 oo il (8 Laga |90 ()l Clini gy (el
adin o3 5 (Khelifi et al., 2004) g1 cilide e AV Y mail) doa & 3352 5al)
5 ) 5 Al madl) Calial 4 ga aant 5 Adliaall 48 5l Jgeal) andil 30 s 5 5
O Al Al e CadSl e 508 <l g day 9 AdlSa e e 6S al g Blai e &y

(2009« il dabiaall 431 5l Calual!

08 Ussme Sifism diaa sa 5 ¢ gluten ob sl QS slall dga s 3 433l clig sl Jeliss
o8 (Shewry et al., 1986) 43 sla Lo caws caliall madll 8 Alallaall 5 da g3l als

19



22 sl 2l gaia

Calide At 5 dpeS gy (8 @l el e Se¥) Aol Asl zadll pailad 4 iyl
O gladl i g

Gliadines -
ol e o sa Py i S s gluten ) dss 3 oo Jsaall Giis ) s
.(Porceddu et al.,1998 ) s (A-PAGE) (Sa | aai (jaa 48 jall 5 s )l

O gl b adi e (s Oy S Alulall Bas g ladud)l ez g0 e Jads cpallall ey
6 5 1 Glhruall de senal Huadll g 1,00 e deia siall Gliallall Jias 75000Da - 30000Da
(Bopallally o cpadall ) Gli-2 5 (@ el 5 youdblall ) Gli-1 sl ddaul 5

.(Shewry et al., 1986)« (Wiser, 2000) e

; Gluténines -
rhaa gl e ce gb ) o slall Juadi) Jaw e J ) Bitez et Wall,(1972) 2

. (HMW-GS) i yall s yadl ¢ )l culd s gl camsi -

. (LMW-GS)aiaiall Ay sall ¢ sl cld Clas sl can -
Gad ) Learadi 23 L MW-GS las 1) sy Ll A de sanall HMW-GS o sll cand panad
.D 5C B Qlasjll
40,000000 Da sl 4y ady 5 oaishal) ddallas dia e Jysaal Grigdl 1 2y
. (Shewry et al., 1986)«(Wieser, 2000) —s

RS cp Al Gl g g e sane G i )l DAY o Payne et Lawrence, (1983) _S3
O s G il ol Aluls ds s Gfig 98 el OF Cus dlagia JSI igdagl) Julaill
4005 Jay) g Lpnamy e Adasi yall lasinal) (e JuBls Bae (e A0S je Ay 5D (g g A (i slal)
Al e aall @i g p e e sl o G Caualll g 5 dl) aaday UL 5 (S-S) < sl

Dl gl (S 55 9 JiSAS e A sl Gl sall e 5 S8 Jaay Caiatll a5 Legd 4300 S1)

Ay yad) G 3,00 8 (S i) g i slal) e ) DAY o Ewart, (1990) e
(oS 4005 Jayl )
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il i 5

Ae 500 shaall il 5 5l O a3 Sl g 5
Gliadines Gluténines
/\ Protéines monomériques Protéines agrégées
Albumines Globuline | w-gliadines | B-gliadines | SG-FPM || SG-HPM

| a-gliadines |

I

| v-gliadines |

(e 3,88 Silasi g
Sy sl
Prolamines

G Sl Ane Clad HPM

il g i g Protéines du gluten 055kl <lisig s

.Shewry et al.,(1986) « Osborne (1924) s zeadll i 5 ull caS il o (5)JSil

i g gl Juad luilS -13-1

seaaal) sLaly) L) 2 gilag S -
oo aladiuly dludl Gagok o Jlae (B s Jeall L) e giga s KU aladiul (S
leale Daal) iy jall of lalae  canall sLad) Ll e 5 ga s S 43600 038 Cojad  alose
a8 ) dabiaal) Ul gl culd i sl Uiaie 1A alosdll ganill & 5T Lean i
Al (e gand s aMell 3 sae o AV Gkl ) daal G U (Gadall) calalill g dalia

Jlea) &y s Adbise jlaal capll 8 Calalil) ada Lo saled (i 5 ) 485 (e Eyaall
il Jstaall slladll gyl (e bl B T L a0 Y (A LAY il JS

Al aaa il g AT il g g ) Adla) i o glhaall (g ) (55
(https://ar.wikipedia.org/wiki/).
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celall o S Jolitl) L) 2 gilag S -

slall daa o1 3al5 48 S ¢l sal (HIC) slall o 581 Jeliill Wil ) 55 a5 S danis (555
slall bl la S e Tildie) gl Jualy mewy Les ¢ (amphiphilic)ixs
Ot 2y (S clas A 55 (g5l (e slall A SN o) 3l g sl ) G Dl lal)
Lisd 38 53 (buffer) o 8 oaiil) HIC faws (& oiisoll due puzsy Jelall s
g g ) ) AiaY eLall ) KU (s dal (e lall 435 5,W1 5 58l Cagals 2% adey 35S

.(Kennedy, 1990)

i ) Ol L2 gilag S -

dh A V) Lgiind dad s daph bliel b &l Y Jol Le sleg S Juats
sy Jall clan) ) ol Aadll 548y ¢ 6 e Tolaie) adiii @A) 3 el jLaa)
dm\au\)am&‘g‘@uwmgs)& Qo g slrY 2080 5 dun go Aind

Lalag) 4 paiial) il Jal) Juad B podiod 5 Al diad 3 <))

vie LuSe A3 sadiall ¢l ) 43 3) 5l 3saall ye (buffer) dball fa &5 Juaill ey Ji
Sl e il Leia JS o Cua dlall il ae A1) Gl jall Jalis Al o
A gadiall Gl Sl aldiiin atiadi s @ e Adiag Jslae IS ol 3aa 0 )l A& Ll )
IS Gaali o2 Juadll A dnpda Can s ST IS8 45 paiial) W Ly Y ) Cmna JS

Dl oSl dagn 1) 530 pH R 3 54 sig aball €555l all A e

JS g sale adRdy (3 gyl A8 3 03 T 68 6l 3 o) Jall) Ll e gila gy S
bl 5 (5 paanill Joadll e
(https://ar.wikipedia.org/wiki/).

rAaliadl LB 2 gilag S -

Lo 18 o5 o isall Jpaedll e Talaie) Jund 44585 o 431 Ll ye sile s SII o
leadaw e 53 5a s (ligands) il clasil o3 @lla Gkl G cilati)) addiu
e dlime ava el Al 4y Jend Le Wle aliad oyl Sl dals
S5l T YU Leinem e Lebeng Lo Canglly Ay (oo "l 5 il 13 canly
B shiie ool IS n0A3 A0 Y Cus A daal 5 A JSG e 0 5Sesale 5 dlle o glladl)

il
OS2l i) Ll e sl s S5 Letitt (Sar 5 (5 S (O 50 (o8 At gl s Y (ge el
& Al A e sila g S il )L Jab YL Calaial) d dlaiall Glig gl e, (lectiny
S 5 L I o) Gl i) (e b LS Ladje (4 ellad alined
Sl ) Gl S Mo € 5 Ainly A pal) 4y Sl i) (mdlaid
sam) AL iy Kl Alle Zulial LSS e L (S L) s g Aa ol
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%B7%D8%A9
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G s ey Sl e Ll amall (o Jrang Lae 4y Sl i 5 sll(oligosaccharides)
oSS L) 55k e Aag yall Ay Sl i gl yy

(https://ar.wikipedia.org/wiki/).
e Uall ) LA & gilag S -

Cangll (45 5 5l aa dliaall anall o i) Tl )V e liall ldaaY) Ll e sila 5 S andiud
dayi i g\} ¢ gazll 3ala & Alaall (a.m;j\ el jaly) el L,m\ JS& a9 ) Aen
08 Ofsl GadAiu) (Say seall A a5 LIS e L gl 85 b dey Led

. (Ehle et al., 1990) s slall sl pH da 3 ypd 325k

sl e Al L) & gilag S -

e £ 5 op bl e AL L e gles KU 1 oY) Alle ABLA L) e sila s S
i lae gl JSE 2 geall DA dgu\ Y e b Gaday 53l Ll e gila s SI)
Bale (sS3 Caum " sSaall sl e e gl o) W) ST AEA) apeaty HLETY) lalsl
ughwﬁdg\ﬂ&%wcjﬁ@ﬁuc&bhﬁ})ﬂ\ C\JM\(:%\;:LAHZ\AJ\SJ}NJ\
alasiuly 4l aay slall L) S Con i g pall 138 (aliiog |y i i) Jia o5 e
Lol (Say dypllai GlSje o kil gy Jsbae (4 0fis0d) zeaHPLC
V) Lkt Say S8 1 A slasal cilig gyl alud) ) HPLC alasialy aaall a5 Al s
.(Regnier, 1983) ki J<iy Taxsa g shaii ¥ il i g pll e

Elé&trophorese (fbugsh ¢da ll 4585 _14-1
it il Ll d5ide Glann 48 )a o Electrophorése el sl iy el
salalleda s (Dukhin and  Goetz, 2002) Leli  akiie il S Jlae Ll
Jlae a8l o JaaY (31 (Reuss et al, 1809) 1807 ale 8 50 JsY Lelaal 4.8 a5 568
O Osntia Juail dga s leill 03 e iy & paii clall a5 i) adall Clias Jas AL S

danadl pilel g Cilaenll sy

Gk e Glid sl Juadl 5 ARN 5| ADN 451 ) sl salall Juadl o 5eSI B 1) 40885 a0dts
Jana ga 5 daiti g it biae aay 2300 ) ol) Balall Juad Llle sy g ¢ aDla oy A (0 S e (Baukad
- el il I bl adadll (e Ja 3 408050 Balall e Al daa

il 8 aBiay) o Al sda daiad 5 ol gyl Jada Juadl (b eS¢ Sla 1 A Jaxiu
o3 385 5 el seS Jin 1) Aaaalal) ol il sa 8 2g sl sl alan Y 5 Ay SV
<l ydsadl 423 3 (Branlard etChevalet, 1984) Sl)s g siill 4ul )0 e (Saill 4yl
Gadl (& 5aill i gy A )3 i pe 2B g ¢ A1l D1 kall 431 ) ol da sleall (gl g A g all

. (Khelifi et Hamdi, 2008) (b _eSI o3ha 1) liss Jlaaind Jaady 3 jina 483000
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https://marefa.org/index.php?title=%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%AA%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://marefa.org/%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://marefa.org/%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B8%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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https://marefa.org/%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://marefa.org/%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://marefa.org/%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%85%D9%8A
https://marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%85%D9%8A
https://marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
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dad e i sl Jeail mono-dimensionnelle el salal b eSH oS ) dlee Jaas
GOV s Acrylamide A & b jeS Jia ili cant Gl il 5 aa Gayh e il sl
A g 5 4e 350 N30 el 48y Hlall o3 prand 5 i sl i sl

43 )k » mono-dimensionnelle LSl (Sl Llee i (Branlard et al., 1989) LSl
sl Jualas die La sead o151 Calis Cay il Dy yuu

Cphii e e GuibaS 5138 (O bee Bidimensionnelle 2l Al 5l oSl o3 ) 8 Jasticy
OSay S el gyl e Jeady e 48y sl 38 ¢ o sadl 0351 5 (Al seSl Jalacil) A ;Lap
el Jolail) ks cavs IV Juadll iy Baal g Ay et 8 il sl e Glie 332 Juad
A deadll Alae Wl pH ¢ Az sealdl A 50 bz ol sy G5 ) 5 yaa a8 5 el g all
G Acrylamide 4ada A ALoseSl oda sl Gk e Al 5 YY) Jeadl) dolee 2ay ()5S

.(Lesage,2011 )<ubisi g pll A sadl ¢ 54l

el ol a5l o o gl 80 e 5 Khelifi et al., (2004) g5 Coas
Jasil) a€ay ¢ 30 Ja s o ledal 5 el cilisi s sl (Polymorphisme @éetrophoretique)
e aY) A e dan gl 5ils aSs) Lae Ada i) (6 sise e 3aa) giall il gyl S s b
Oe Ao sana JA 508l il A g O L) Cincay Cua Al 8 B3 sa sl Al

& o0l 8Ll s Lyl 5 81 530 e (AT ) LRy

Lo sl Sl 5 A dlasS sl jalaal) Liaey ey Khelifi et al.,(2004) L a6 3 Gl jall calac
saaaall Suleall 5 45 ) o) Al SI Jidall DA (e Adlall Blaliall b de 5 ) jall LD
e AN Gl gl (5 gine (8 Cligna CIDAN 3 ga s gl O pedal G s 5l S e i)

AT G i (e dage cliDlia) il ) o Al Cilisi g g eSe

de Al i gyl Al el (Bl st dAsgs 8 ¢ 9% Boudour, (2006) &l & edal
2y e JS jaad Cua Triticum durum  <Qiall e il cliall madll (a5 jude 1019
Aol aal gAYy CliaY) Calite aenty AbseSl OMall &l a5 a0l e 2ase

A8 il

toesSl s 8yl WIS Mouala et al., (2008) Jexind

Sodium Dodecyl-Sulphate Poly-Acrylamide Gel Electrophoresis
« (A-PAGE) ¢! Acide Poly-Acrylamide Gel Electrophoresis s (SDS-PAGE) !
gy i) iy Cua aliall madll 5 Gll) el (e Calial 453 Ak A ) 1) DAY Al )l
CADEAY) S Cua il aan (A G sl g Gaallall (e JSU a8 sall dle 8 )5 ol
Oty Hhall WIS alasiind 5 )5 pn gl St g i glall a8 gard Lgia ST allall adl ge b
i) JAla o Aal il gy clia) e ALLE 5 ,<8 e Jgeaall

Ay ool A e il Gl adAilh (2008) osoAl 5 alhll W LS
sl LAY )yl @y 5 ¢ (SDS-PAGE) a3k SY) s e (AL Sl (Bla )

24



22 sl 2l gaia

pre il ekl lall xaall Génotypes 4l sl Blal) any (5 Jaly i gyl s3]
sy ot WS Adiall sl e Ju e aslgll A6l Skl Al &80 5 cladial 2
s o oAl clig gy aladind Al ey lee dagaal) okl g s cadaal

(o3 sl) G sl A 5l AiLa S gyl 35S el

& oAl alif gl (8 jeall g gl o Al adEaY) Aulyn (Hamdi et al., 2010) &
¢ lanioly 53 50 (8 g5l el ) (e Ciian 856 G (055 e panal el B
Glas gl) Cnd oy GDEAY) (B S g i ledde Jeantiall il @ jelil Cus (SDS-PAGE)

(LMW-GS) oisislall 3 jpall cilas sl casd 5 (HMW-GS) i slall 35Sl

LN @l 1l (2013) ceelad 5 9 5 (2012) comll (o IS L adld A1 A jall (g g
& 55 4K il gyl S Triticum durum il all (8 ¢ sl caliall madll (g CaluaY
£l a5 asal) de Cua e AV G aS

25






il 15 3 bl

Jad) Sl gl g 3 kall -2

Aol satall -1-2

Cia (o al 10 (e 480 de game 8 Aulyall oda 8 Aletivad) Aglall soldd) i
(Triticum durum il (& g5l clall =~adl als J ain @il cvalenciae
.(Boudour, 2006) Desf.)

.(Boudour,2006) < valenciae —sial dalall (aibadll ;(02)J saall

&4 oadl ol ] Bl Ll el
5 S [ PEON dal yia slay glian <Ly | valenciae
Qs 4 ja

A dgall -2-2

(ITGC) &l Jralaall il agaals 2018 -2017 ol anl sall IR 4 paill 2 o
°36.25 aall i) 14 2 o dndaiudl 48 0l 4y giall dgall 8 dlasall a8 Cua g all
e 640 sl (5 sise s o Lol )l dlys (B4 °6.67 sk baa

Al o) ) & se 1(06)JS)
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Jls sl 5 (3 ,hall

Al g gall pailad -3-2
(03) Jsaadl lenza gy Al 5 () padl (8 (inyf Aadall) 4y yaill 2 g0 (e Cilaslan (yamy
(ITGC, 2017) s a3l gsall Gailias ; (03) Jsal

VI &sall pallad

dadasae (o)) — 4] 20 Lies ook Ayl 4 Al
il 4 glall dagsha

450mm 4iu 25 32 J3A Jadloal) Jana

el bl J ganall

2017 _aises g G all & U

.(ITGC, 2017) g sall ALl pldall Jiay Js2a 1 (04) Js2ad

Nov. 2017 | Déc, 2017 | Jan. 2018 | Fév. 2018 | Mar. 2018 | Avr. 2018
Pluie en mm 74,2 35,6 15,2 30,9 92,2 51,1
T° minen °C 5,2 3,4 2,9 1,5 6,0 7,4
T° Max en °C 16,7 11,9 14,7 11,9 16,6 20,6
Humidité relatif en % 69,3 79,6 70,9 76,1 70,0 74,9
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43 azanal -4-2

by Gpbd (8 Al haai IS g ) o Cus 2018 Ails 03 Gl Ayl Al 3 & ) A
Adlsay (pilide (plaat JS g g )l b & 5 ae phadll G 20cm ddlually aal gl Lalllm

.40cm
Im
4 -

=1
3
Lt
i
r

.l. L2

LB

=10
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Al 2l @Y1 die g 3l hlada 1 (08) JSA
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A sls b h)sall s Am I gid Al 0 (B IV 6 el Jiay Gpia Glo Auldl a il
. G5¢G4 «G3 «G2 <G 3l_i uuad AiliasS sl il jall U ¢ Jall Jichy Laias c3l a0 5 jial

dafial) Sl -5-2

4 ol shdl) ciluaddl) -1-5-2

5l nt L san e ) uaat] lld g b gai Ja) e Caline A il @ gl T 5l sdll Zuad ) Jias
Bla Jal e e skt s o JS 558 daad a1 a8y adles B0 PO s ) LAl Jal sl
V558 in g 305 58 e 1Y)

el s g 30 e Y1 220 lad 38 S il (1 %50 56d Gl Jlentind

(Y
h N ~
(Bl (50 9650) S 553 :(09) S
A sl sh ) gal) lualll -2-5-2

(HP, cm) @di Jsh -
ol Al e I8 i) e AT ) A i) e (e Glal) J sl (il o

(LC, cm) i) s Jsh -
Al 3ac B Al s slallsaie HAT e dolay Al 3ie J gl dasy

(LE, cm) ddiudl Jsh -
Al Alpind) Ad s Alind) Bie Algd e sl ALl J gha Gl

(LB, cm) slidi Job -
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Bl A s ALl /3 e ooyl slind) J sk (s 8

(TH) gradll slady) -
iV ol Gl (s Ui J gl ) seda (e Ay puadll CileladY) aae calusny saa,

Lﬁ)‘éﬁj‘ iy 3)35 (IO)JS.&S\
(TE) (Auiedl sUad)-
el g dll Al Gladial e dibie ) @l gas Al GleUady) ade luay daay

il oUaiY 5 i +(11)J<a
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(SF, cm?) 4ol daluadl -
a6 p8ke Jly) s e ol (alall 28 5) dn sl 4850 (6 10 48 )5 dalie Gl
Digital planimétre 48 )5l dalusall (b Slea ddand 5 Lgalad

4 5l 52 5l i) 3-5-2

(TRE%)s\all (audll s giaal) -

a8 S A G5l oo A G (Jany) Aa e oW (TRE%) el (Al (5 sinall aaal o
o s s ) Gl 8 31, 5Y) s & ¢(PF) bl )50 Gle Jsandl dal e 30
U saanll @l il Glacal debu 24 5add « i) 5 ja da 3 & 5 s guall e b ¢l el
die () 8 (8 Al s Glld ey Cagail) (3550 201 e lall (g0 Lgase 22y ((PT) gl )5 e
il Sl (5 ginall Clus o5 (PS)slall (5l (e Jsandl 4ol 48 340 4550 4a )3 80
DaCosta et al., (2004) <k (e 5,583l 5 Barrs¢(1968)48de s

TRE (%) = 100(PF-PS)/ (PT-PS)

sl e PS PT PR & dia ((90) s ol L) sind) = (TRE)Cua
Al cliaall Galall adiil) ecala i (&le)cs sl

A8 G g oSl (il -
spad e i) Ala s ol alall 48558 I 5 ) 51N (5 gima 0 o

A gl el JS3 el ) S8 ¢t cndal-

dilras ) Al ya) -6-2

oaba )l el xany 2018-2017 amse A eliasS sl 9 43050 yada (8 Al Hall oda il o5
beSl sl A 8 Aldid) 5 Jaadll il (5 ke (gan) Al gl Al DA Jextiad
(Laemmeli, 1970) 44,k s (Monodimensionnelle, SDS-PAGE) 2l salal]
el OOl s Gl gyl Juad e aaiad Al ¢(Singh et al, 1991) <l (e Al
Polyacrylamide ieda b L S Jis il cuas

Llaay) Ao Jead Y dadaiall Jallaall dagaday alaia V) ae ciusl ) 46y 5k oM e daaidl) ()55
Jeadll (0 o8 S (PH) i 5020 8

O ol s Al 5eS Aiad Lgal g pall o el e i g pall S0 5eSI) Jaadll 48yl aiad
o b it iy 5l e g 5all AS ja Cum 568 Jlae (B Gy 1) Ainill £ 5l lagi o jas
sl (Pl 0 buSe i 5 (s sall I bl (e) il 30

Jlanindy 4900 HeSl Lgiiad 5 alatiall LIS 2885y iy ull Denaturation  4psdl dglee Ciaas
iS5 (Sulphate SDS) Sodium Dodecyl 33 e s sisall (Tampon) abaiall J slaal)
el el (8 i g nll & ad 58 Cuay Al il SPS 3ale g i gyl (e (g sSall daall
PELRPETRENEE A RETY
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il 15 3 bl

Monodimensionnelle,(SDS-PAGE)»ll (salal (Sl el o3a 1 Slea 1(12)JS)
A0Sl it gyl (At -1-6-2
LAY i gl i Adee a3

Eppendorf sl (& a5 o sl A s Al jall it 3 8 IS el A Bas -
(e S0 Al BN Jslae (30100 pl ld ilai -

Tampon Tris HCI Ph 6.8:« %12.5 .

.Bleu de Bromophenol ¢« %0.02 .
.Glycé&ol = %20 .

.Mercaptoéhanol ¢~ %2.5 5 SDS = %0.1 .
Eaudistill&& kil cLall

4 da ) Ple gles G lgnag b Vortex bl z ol Oles Aol s o Al 7
eyl a1 23 488 saal (42845 5312000) S all 2kl Jlexiul &3 laaey 4382 30 5 65 ©
Al 4le (- 45,0 0m da o (A Jolaall a5 Qi)

Tampon d’éléctrophorése (k) Jslaa judaai2-6-2
(%0.1 SDS <9%0.3 Tris % 1.4cmsle)orm ol Jslae S i
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Préparation des gels a¢d) juaai-3-6-2
.Gel de concentration S 3l 3a 5 Gel de séaration Jadll 22 (e 2l (S

S0 5 deadll 23l il Sa 1 (05)d 52

Sl 23 S 2
Gel de séaration Gel de concentration adlgdl i gSa
C=0,97% « T=12,58% C=1,4% « T=2,88%
Ja2 J«23.9 Acrylamide (40%)
J«0.6 Je4.4 Bisacrylamide (2%)
J<20.4 J16.5 hie sl
- J«29.3 Tris-HCI (pH=8.8)
Je3.4 - Tris-HCI (pH=6.8)
Je1.40 J<1.93 (% 1S _5i) APS
Ja28 J«0.093 TEMED

O o3t 3aal ae 1.5 claw de Gl ) (iedad G auda g a3 Y sl Juadll a3 jpzan o
488130 120

A0 sl el e (alaill Jaf (e ISOpropanol Jsios s sl o dida Cidual - o
Isopropanol sk (e galiill aay 5. Al 2Bla S o3 o

Slo Usanll Ja¥1 8 ac 352 o8 4380 30 52l @5 5 Mgl B e juy Ll et e
oed) G s Sl (O ) e

(PUIts) Ol 8 Lema s s liuall a1 0pl 231 o
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) s A8 sk 1(13)JS0

.Tampon d’éléctrophorése (b Sl Juadll ()l ol J slaay (22 5l Sl .

sy AL S A g Jsasall JLeSH (Bla )l Jlea (s & dala )l Akl wa .
BOMALIL S 3285 150 v I 100 e sl o &

L)y cmn sl ladll ) ALl daall) cld cligg pall Jan jleadl Juldd aag .
el Jiul JIBleu de Bromophenol dxua J swa s ax Ala yall 028 i 5 ¢ L jal)

o) A1) sl i -4-6-2
dale o ssing dslae 4 (s (8 s 5 oDl g 3 Boaedl oo dadlill aall ) seda axy
Lol Jslae 5 60% S, (Acide trichloracéique) TCA  <lid,pll s

(1% »S_% Bleu de coomassie)

C)S\@I\_p.nl\ cugew\emy«ﬂhjw\&yumcgucl.u243.‘m‘ﬂ.)‘);3ﬂua_9=l\UAJQ
o sy adlgll ada a3 AV 4 5 delu 24

saaall el ol A e @l 5 e ) 50 sllae] ae ajall dasd 5 Bl olas o3
.Marqueur

dailany) A jal-7-2

Gokl Gali Xlstat 2014 gebn Jlesivly 3ulal) (e lggle Jeaniall il dallee <o
Al dplasy)

4 gimall da 3 9 CDEAY) Al Al 1(Analyse de la variance) ANOVA ¢bill Julas izubd-
Newman-Keuls Jbid) @aubki Gle gaaal) Jilas XS g cd g aall Ganliall 2uaally o) 2Y) oy

5% aall sic
& sl 4l )l :(Analyse en Composantes Principales) ACP 4 gaill cils pall Julai-
(> 5) 5 58 5 ) sall

48151 & @l Aol : Dendogramme 4l 3 -
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A8l 5 il

A8l @C\.m -3

Caial o) Y1 Calinal du el cluldll ge JS) Al saeel 8 Lol dianiall gl cuign
daadsalll LS jall Jila3 3 ANOVA Gl didas e Laldie ] A3l 238 Jilsi15 valenciae
AN g gl Al 2 U ki g 5aT dga (e s <ACP

Paramétres phénologique 4 sl sl cilulal) -1-3

Jal e (e Ala e JS ALY dae Claay Jas) (s g3l (e Ay paall 2 AV sla Jal e i o
A8 JSslall

At alll 5 Sl e J 585eS la¥) abiee A Jesiog @3 Jusl) & e lalaic)
s o i 5 e gene EDE ) A g aall o) _aY)

saall CilS Q! (%50 s g ool om Le sl o 5 Sl a8V dgY1 As ganal)
3ol oall Cla jo g caliall il 3ade B)Saall JunY) Apals et G4 «G3 (phadll A5 22114
(Richards et al ., 1996) «(Monneveux et This .,1997) 4,3l 32l 4ilgd A dndi jall

Lol )53 A JAlid) aall ) o) EY) eda Jie (g2 yai oS

i€ JLa) (30%50 FoB 5 g o On besadl S8 Sl ddaw gl A A Ae ganall
u.n}).ld\ cauall G10 «G7 G2 (Gl A Y1 die o2a .E;v\j} ‘o5 119 ‘_A\ 116 (3 324
\valenciae

129 1 126 Jbw¥) (16%50 g 5 g o3 O Le sall (585 3 Akl ol _aY) 4G de gannal)
b il s Jun) 3 Al aliall madl) o il (o G8 «G6 <G5 «G9 Y Led ek 5 <o
sda ysh el 3 Aagi Wasd e (aidly dlgal) oyl cand el Aaidlad) Ll gY1 8 s 135 5

.(Bouzerzour et al 2002) slall Lz Jy ) 3 538l ae Al

135
130
125

120

@Q‘g\ i

115

110

105 .
G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 dbay‘

A g pial) 31 3Y) i Sl B b 1(14) ISl
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Parameétres morphologiques 4 sl 8 sall Gunliall -2-3

(HT) @) Jsb -1-2-3

o 1346 5 o 64 O sl bl ) Y1 e ) Sl Jsha of (15) JS& DA (e iy
3 el iy e i) e G5 «G93_AY) vie av]31,3 «anl134,6 daidl) e cualy Cuny
o 64 L 38 L) Jplal dad BB G2

160

140

120

100

80

60

(cm) Gl Jsha

40

20

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 8
A g paall 31 8Y) die glad) b : (15) JSad)

A gl 2N G e s sine DRI G (06) Jeaadt ANOVA ol dalas DA (e
(a=0,0001 _ F=173,735 ) el J shal dusilly

) J shall Gl s (s 1(06) Js2ad)

Somme des Moyenne des

Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modée 9 27050,467 3005,607 173,735 < 0,0001
Erreur 20 346,000 17,300

Total corrigé 29 27396,467

Aidiall 5 e gane @)l 2505 (01) Gadall %5 siwall 2ie Newman-Keuls Jias ekl
D0 o Cusy (CBCABCA ) &4

(GO aals 38 (e O5SE 5 Bldl J skl Lo gia ST Jadi ; (A) e sanall -
.G6 «G5 J_Y) Caana 5 il lef U aai: (AB) de sanall -
.G8 2_dl szl : (B) de ganall -
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A8l 5 il

O Asilaia 3 Y o28 ysind 3 G1 «G2 «G3 <G4 «GT7 «GL0 Y (e (35S : (C) e sanall -
Gl Jsha s

Jiad G8 2l Lal ¢G9 an 528 vie (pay (slad) Jshal Jsha 81 ol ALl Jidsil) (e aaliius
g oaal ol i) die Joh il

O ot Aale Gl )3 JYA (s Al g (g Hal 95 jual Calival @llia o Al jall 23 A (e W (s
.(Ben Abdallah et Bensalam, 1992) bl )3 iy dus 393 jall g il Jsha (g A83le llia
oatil) aae Jumdl (S Glall Al ¢ ) Y O Cp 253 yall 5 Jshall (n dalanY) 283D A e
i) Jsha a5l ae il 53353yl 4 o (Monneveuxe, 1991) siie! ¢ aldga (o Sl
(LC) Abiedh i Jgh -2-2-3

Jshl Ul ¢uny 4 58,33 5 aw 32,67 o i) Gic Jsha a7 5 535 (16) JSa) DA (g
el L i il e ans 54,3300 54,67 <on 58,33 5 Lgied G8 <GB «G9 V! xic e
33,33 ¢an 33 o 32,67 a8 ALl Bl J sk Ji G3 «G2 «G1 2al)

70

(cm) Gl Jsh
8 8 & 8 8

[y
o

o

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 Jbé\n

A g paall 22 die L) gie Jh : (16) JSa

G gyl A1 G e (g sie GDER) ( (07) Js2adl ANOVA cubl) dilas JDA& (g
(0=0,0001 _ F=44,108) ilsud 3ic J skl dpilly
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ALl (i Jshd o) Jilas s 1(07) Jsesl

Somme des Moyenne des

Source DDL carrés carnrés F Pr>F
Modée 9 3228,675 358,742 44,108 <0,0001
Erreur 20 162,667 8,133

Total corrigé 29 3391,342

8 ALl 5 (e gema 35a 5 (02) Galal)l 065 (s simall sic Newman-Keuls dalas ekl
DO O Cusa (BCA)

Al i) Jsha 5SL G5 <G8 <GB GO b i : (A) e sanal -

i) i) Jsha sy G1 G2 <G3 G4 <G10 G718 i et : (B) e panall -

Ll ¢« G5 «G8 <GB «G9a @Y aie [y aliill (il Jsh S dalaill e paldiin
Aedlate 55 sk yaals G1 G2 <G3 G4 <«G10 «GT_aY!

Jshy AL shall Calia¥) ¢ el i A g yaall o) Y1 Al Bie Jsh 8 Cadlia) il cuiy
Gie sk ) (Hazmoune et Benlaribi, 2004) sic) W yaty juadll Cilialy) s dladl g
Bl 40aS 5 bl J sl A0y Calias g J ghall Axdi ye 450 ) o)) &1 5391 el Al

e yad) 138 45 A o) sall S 30 ) 8 Al (Bie Jsha )50 Baaal Gati et al., (1992) o
3halls )9 dled (& palill SIS daall olasly Jasll ALtal) ) (pe

(LE) &iwdl Jsh -3-2-3

Cun e 10 e T s A gaall al_3Y) ie Alind) J ol o glisl) iy (17) IS0 A e
o B (G «G2 YY) e Laiy i il e o 1058 Jsha el G10 <G8 31_aY) el
i e e 7 a8 i) k)

12

[Eny
o

o]

(cm) Asiad) S

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 J\Jé‘g\

g dall 38 die ALl Jeb : (17) JS&)
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sl Y1 G Mo (o sine RN (G (08) sl ANOVA ol Jilas A (e
(0=0,0001 _ F=6,942) ilsidl J gkl 4ol

i) Jshal bl Jidas 0 2(08) Jsaad)

Somme des Moyenne des

Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modée 9 26,033 2,893 6,942 0,0001
Erreur 20 8,333 0,417

Total corrigé 29 34,367

liaial) 5 e sanne gl 2525 (03) Galall 965 (s siwal) e Newman-Keuls Jiai jehl
1ol Os Cum (D «BC «AB <A )

Al Jshal dad el GB il ausi: (A) e sanall -

Eua e duailaie A 51 028 Liinis G3 <GB «G5 GO «G10 A Jadii : (AB) de sanall -
Alpudl J b

G7 G4 Al i1 (BC) de sandll -
Alnddl J gl dad iU G2 «GLopa dll Jici ; (D) 4 sanall -

dad Jil G2 «GLop Al el ¢ G8 2l ) die ity ALl Jshal J sl S ) Jilaill (g aliians
ALl J ghal

00 Gaali ) eliac W) (e ALl ried s 2 Y5 o151 G i) sk (8 DAl i) cuy
(Bammoun ,1997) & sall S 5l ddee 8 LSS jliiay @lld g caléall oyl ae oSl A aga
ALl ) sh 8 aad i) Gy S SeaY) o Sassi et al (2012) sl

(LB) sl Jsh -4-2-3

13,17 w5 i A s paall 2180 die 3wl Joda of Adaasall geilinl) iy (18) JS&ll JDA (g
ey il e o 15,67 cans 16 Lty Jsh el GB <G Y1 < jeds Cum ans 16 coms
a13,33 anl13,17 a8 skl Jhal a8 Jil G255 G10 «G4 5 G1 «G3 J_gY¥) ke
il Je anl135
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= = =
Y (o)} 0]

[
N

(o]

(cm) sl Jsha

D

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 JUQY‘

A g paal) 31 _8Y) e L) Jgha : (18)JSA)

A gl ALY G e (s gime AT (G (09) Jsad ANOVA calll Jilas JA (s
(0=0,0001  F=6,846) slidl J skl dailly

slud) Jshal Ll st (s 1(09) Jsaad)

Somme des Moyenne des

Source DDL carrés carnré F Pr>F
Modée 9 26,700 2,967 6,846 0,000
Erreur 20 8,667 0,433

Total corrigé 29 35,367

8 ALl (e sensdsay (04) Galal) 0h 5 s siaall s Newman-Keuls dilai ekl
COl o dusa (B CA)

.G8 «G9 A8 s ; (AYie ganall -

S a3 Lixis GB G4 «GL «G2 GL0 «GB «GT « G5 28 aiai : (BYic sandll -
Slaal Joh Cua e dilaia

«G6 «G7 ¢« G5 A3 Ll <G8 «G9 A @Y aie oy 3ladd) d}k A_Ax:\ O Al e alAtiin
) Jshal J8) iy G3 <G4 «G1 «G2 «G10

O O (B oD S i e Gy A0l Bl e 3oke (& 3l ol Weyrchi, (1995) o
sladd) BN .J...\Stu &_tu\cng.“:\fﬁ\)}l\ QLIUJJA&‘ LJAZ.R.N‘}:\.G}AM‘;Q &L\..JJ;\ hlil.m\).ﬂ\ uA.A;maj\

(Gignac 1965 ) slall (i ol sl Lo A
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(SF) 4 Aalua -5-2-3

5 200 31,09 O sl A s paall A1EY) e 8 )1 Aabiaa o il iy (19) JS3 I (e
200 50,09 Zass 53,450 a8 4 55 dalue 180 G10 «GB A AYI Cijeks Cum 20 53 45
il e 2400 38,17 «2ans 31,09 o0 43 ) )l dalisal o J81 G5 «G3 3I_aY) Calae | Laiy

70

(cm?) 48 8l daluwall)
s &8 & & 8

[EnN
o

o

G1

G2

G3

G4 G5 G G7 G8 G9  Glo &Y

A g pdall 31 8Y) die 438 o) dabuwall 3(19) ISl

A g paall A Y G e g sima DA (s (10) Jsad ANOVA bl dlas DA (e

(0=0,0001 _ F=7,528 ) sl ialuual il

48 ) 1) Aalisal cplall Jids3 (a0 1(10) Jsaall

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modée 9 1099,577 122,175 7,528 <0,0001
Erreur 20 324,597 16,230
Total corrigé 29 1424174

8 plale Cile sane a3 9a 5 (05) (dalall 965 siwall 2ie Newman-Keuls dalai jelal

+ o s Cums (D <CD <BCD <BC <ABC « AB <A)

(G621 48 gl Aabiaad Jans gia S 3 ga g e (A)de sanall -

.G10 2Ll & Jiati ; (AB)Ae senall -
G7 2l azi : (ABC)ie sanall -
.G8 G4 2 ) s : (BC)Ae sandll -
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. G9 28 (e ST ; (BCD)e sanall -

G5 ¢G1 «G2 2l (e IS Jalii ; (CDYie sanall -

A ) g dalie Ji ach 53 G3 anl 528 (e oS : (D)Ae sanall -

i aci G3 LAl Wl «GB 2Ll (ot 485l Aabiad Jasia S o)) Jilaill (e alii
A8 )5 daliue

A5l g5 A oY1 Galie  CiliST 4,0 Aaluddl oy Hazmoune, (2006) el
293 4 slhae) Ao 3 )08 ddueia 48 ) 5 daliw Ld Al cliay) ol (Abbassene ,1997) cwa
Aabial) 3as 5 8 40 pual) A8UA Jlasind) dallad Jiady e

o il dalie (alEY dlwsy o 48,50 daludl aal 5 of Belkherchouche, (2009) o
Sl il ag ks

ol S il ddee 8 aal i A8 )5l daliall alii e i 45 Slama et al., (2005) ks

Talage sy -6-2-3

:(TH) g »2al slady) -1

Oz A g ) 3 3Y) e =il claly) 2 o) sl il ciy (20) JSEN G
Gibae ) iy s il e 9,33 ¢9,67 by 2 Jlely GI «G7 A AY) & ks & 9,67 6,67
Sl Lo 7 66,67 W8 s sl cUaiY) axl 28 B3 G10 <GB 2 Y

[EN
N

[any
o

(5}\'4&3\ ;MY\ QS

-

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 313y
A g paall 31_8Y) die (5 padd) sl 3(20) JS4

Tonstly A g p2all 3 A1 (G g sine AR G (11) Js2ad) ANOVA il il 318 (e
(a=0,017 __ F=3,086 ) (s nadll sllaiyl 232l
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Somme des Moyenne
Source DDL carres des carrés F Pr>F
Modéde 9 28,700 3,189 3,086 0,017
Erreur 20 20,667 1,033
Total corrigé 29 49,367

8 ylaie Cile sama &M 35a (06) @alal) 005 simall die Newman-Keuls diss ekl
O e Cus (BCABCA)

G7 28l s Al (g pad eladil dae pS) g g jaali ;0 (A)de sanall -

e Ausilaidll G10 <G1 G2 <G5 «G3 G4 <G8 «GY SVl b Jiski : (AB)ie seall -
Lg‘)m;l\ e iVl Cus

(s padll el e jral i A GB 2 8l Joli ; (B) A sanall -

de i e jreal W oG7 2 Al die i (g gl cadBU 2ae ) G sl e aldii
.G6 24l

ST Lo 138 5 am gpaan elhd) clef Gl el of &l A e o
. (Boufener et Zaghouane., 2006)

{(TE) (il glai¥) -2

O sl E A s ol o) a1 e i) oUadY) sxe of Aad) gl cag (21) JSAN Ga
e 7 67 7,67¢ i) eUaiY) e 230 5Sh G «G4 «G7 Y & yela Cus 7,67 4,67

545 ¢5 4,67 Lad il cUaiD e Jil G6 G2 «G1 «G10 Y calac) Laiy s )
s e
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[any
o

il Uiyl s

o B N W b U1 O N 00 O

Gl G2

G3

G4 G5 G6 G7 G8 G9 G103 &Y

T g yall 3131 die L) pUady) 5(21) SO

Llly A gyl )8V (g (5 sime MR (5 (12) 93l ANOVA o) Jelas DA (e

(0=0.011 _ F=3,407 ) idl clai¥l 2aal

(il eUaiDU il Jalas e :(12) Jsaadl

Somme des Moyenne des
Source DDL carnrés carres F Pr>F
Modée 9 36,800 4,089 3,407 0,011
Erreur 20 24,000 1,200
Total corrigé 29 60,800

8 ylaia Ban) 5 de gana 3525 (07) Galall 065 (s gimall s Newman-Keuls Jdsi ekl

DO O G (A)

«G9 «G8 «G7 «G6 G5 <G4 «G3 «G2 «Glimsyaall A AV IS 8 Jidhi : (A)de sanall -

Adlaie hlaill sda i3 G110

il Ul Cua e Ailatia () oK5 A g yaall 3 AV asea o) sl (e paldiis

wt}dﬁ@'\J}j\M\ﬁyml@z‘_Aﬂucw\é\gJ@\ c—\.k.ﬁ:‘)” d}ﬁ&cﬁjdﬂ\ u\u,).ﬁ

.(Benlaribi , 1984) lall =l
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A8l 5 il

Paramétres physiologiques 4= ¢! s il unlial) -3-3
:(TRE) stall adll g ginal) -1-3-3

gl i Bl AEY1 vie elall il il @l ol (22) JSE DA e W )
Cly elall o (5 sine Aol G1 G4 «G2 I8 e JS Jas Gy 989,43 <%79,44 O
Ji G9 «G8 «G6 IV laws (s B sl e 988,73 989,06 <9689,43 Lead

94
92
90
88
86
84
82
80
78
76
74
72

|

(%) s\all aedll s 53

G1

i il e 0682,1 <0681,26 %79,44 asl

G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 ;\Jé\}\

Ay paall 33 die adl) plal) (5 giaa 3(22)JSA)

Aanaly A g yaall o) BV (G (5 sine D) i (13) Jgaad) ANOVA okl Jilas JMA (e

(0=0,006 _ F=3,881 ) elall ausll (5 sinal
slall il (g ginad il Jalas o 1(13) Jsaad)

Somme des Moyenne des

Source DDL carrss carrss F Pr>F
Modée 9 325,217 36,135 3,881 0,006
Erreur 20 186,227 9,311

Total corrigé 29 511,444

3 plaia Cle saaa B 255 (08) @Balall 05 simall 2is Newman-Keuls Jilas edal

: O oai s (BCABCA)

Gl ¢G4 «G2 2 Y auat Al lall o (5 sine S 2sa g el (A)de sanall -

48



A8l 5 il

Ailaio (555 G8 <G G5 «G3 «G10 «GT I Y1 b Jicki : (AB)ie sanall -
.G6 2l st : (B)ae sanall -

S sina yual Ll (Gl (G4 G2 A @Y m%ﬁcuﬂ@wd)&ﬁ\u\w\wu&m
.GB 2l die cpid elall

dira Ale i (5 gina gl Al atll Cilial & Nommer, (1983) s Brinis, (1995) «us
Jand Y CaliaY) L

ASI ) 1385 lall S el a1 8 Ll 153 s L) s siaall Zhao et al., (2016) o
- (Asall) all 4y gaal) 32kl

:(CHL) AV S g ish -2-3-3

950,33 (s ) i 3 uiall ol 3V ie B g oIS A il b (23) IS A e Ll il
¢ %055,67 <l Cua Ji 5550 e cnadll Je§ G1 «G10 2 e IS el Cusy 0655,67
9051 950,33 2 L dwsi Jil G4 <GB «G3a_AY) cilaws g & sl e 965533
653,33 L caill (i G9 ¢G5 G2 2 V) cilas LS i il e 9651,33

62

60

U1
(o)}

ul
Iy

PRI WA
(93]
N

u1
o

46

44
G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 J\JQY\

A gyl 21 2V aie b g ) ISl A 1(23) Jel)

A g paall 2 BY1 (s sina e aNA) 05 (14) Jesad ANOVA culadl) dilas IS4 (e
(0=0,261 _ F=1,381 ) SI i 5, 511 duailly
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S a5 IS0 Aill (il s Gy 2(14) Jsaad)

Somme des Moyenne des
Source DDL carres carrés F Pr>F
Modée 9 82,833 9,204 1,381 0,261
Erreur 20 133,333 6,667
Total corrigé 29 216,167

5laie Cle game I3 350 5 (09) Galal) 0p 5 sinal) s Newman-Keuls dilad ekl
O O S (BCABCA)

G104 »S) 5 g a1 (A) e sanall -

dua (e duilatie G6 <G4 ¢ <G8 «G7 «G5 «G2 «G9 «G1 J_aY! & Jiaii ; (AB) de sanall -
RESIFSCPRPISIEEN

G3 2l i (B)ie sanal -

O Aot ral W) (G100 2Ld v ot Jub g oSN el e ol QA e Galdti
G3 2l vie cuid Jd g ) ISl

O BomS At Hla V) Ay U1 m18 lall mall Glial b Simova et al., (2001) s
slac V) o oS8 dulae G&@Aucﬁﬂ\ Jad 5 4I)

A s 2all ) AY) die Cliiall Calidal 4y gunal) F dad 2(15) Jsaall

Ay g e[| p-value (ProF) | Aswaad) F 4o A g paal) cilial)
la e (5 sina P<0,0001 173,735 HT @l Jsha
s e 5 gine P<0,0001 44,108 LC icd) 5o Jsh
s e s sine P<0,0001 6,942 LE At b
b Sle (s 5ina P<0,0001 6.0846 LB ot J3b
ha e g sins P<0,0001 7,528 SF & Aalua

S e P<0,017 3,086 Tal H g radll sUady)
S sina P<0,011 3,407 Tal E hicd) sUady)
& sine P<0,006 3.881 | TRE slall o) s sinal
Ssira pe P<0,261 1,381 Chlo J# s,
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5 Ol dalad 3 e A sl 3 58 ) sl Al Al (e Lile Juaniiall dilianl) ) (e (s
Sle (5 sime CENRN 35a 5 (15) Jsaadl 31l 5 5l %65 (5 siwall 2ie Newman-Keuls lsa)
& «(Tal H- Tal E- TRE)G S die (5 5ixe G331 5 ¢ (HT-LC-LE-LB-SF) 0o JS 2

.Chlod s sISU 4wy (5 gima & (DA Ulaw (pa
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Analyse de la variabilitémorphophysiologie (5525858 sall £ siill Julai -4-3
e A5 31 Analyse en Composantes Principales 4usd gaill LS jall Juiasl) ¢) ol sie
A Hall eda JOIA i ‘;_“d\ ol 9 AV valenciae —va

S5 IV Gl sy cisse o gsisg @A (16) Jsall e el
Ne S g5l asms e Ju L 180672,09 ¢ sl S (AXe=26,03) 5 (Axe=46,06%6)
e gl 024

G sl i 1(16) Jsaall

F F1 F2
Valeur propre 4,146 2,342
Variabilité(%) 46,064 26,023

Total (%) 72.09

Matrice de corr@ation lii,¥) Jalza 43 giuan 4l j2 -1-4-3
Gl ) edglle dnlag) Gl ) Bac dga s dus gyl Quglaall G Ll Y il DA (e sy
) i e Rl 5y sl sl (s Fhsenin ) L ) 5 A s Ak

dalae aly dua 3l Jsha 5 il Jshb g Glad) Jshal e (55t (ol L)) aa g -
b G o sia (5 5ima 1)) 25m 5 Wil 5 i i) e (r=0,741) 5 (r=0,992) Bk Y
ol 5 simalls Bl sk e 5 53na oibos B ) (IS LS (r=0,535)Akind) sk s (30
(r=-0,823) kL ;Y1 Jelaa dad il 5 ol

Ll ) agay ) 2LaYL (r=0,536)4biwll Jsb ae el bl ) Aliid) Sie Joha s -
sLall anaill (5 sinall g ALl (ie (o sine ol Bl 5l AS LS 3landl Jsh ae e s
(r=-0,839)kLs )Y Jalae dad Cialy g

Jabas A by elall il (5 ginall ae Aliall Joha oo (Mo ol Tl j) dga g Jomnsi 3 -
(r=-0,613)55 Y

Jalae Aad by gpuadll slad¥) ae Sl Jsh oo o Blayl s -
(r=0,532)kL5 !
Jalaa dad by elall ill (gsinally Bl b Gn g5 ole L) OIS WS
(r=-0,569)5.5 Y

Jalae dad cialiy i) oUai¥1 e (5 padll et e g sine hagl bl aas -
.(r=0,962)&Ls ,Y!
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A g ydall (unlia calisad Jalys y¥) Jalec 48 gdins :(17) J gaal)

Tal Tal
Variables | HT LC LE LB h E SF TRE Clo
HT 1
LC 0,992 1
Le 0,535 0536 1
LB 0,741 0,800 0,475 1
Tal A 0,118 0,137 0,169 0,532 1
Tal E 0,201 0,206 0,258 0,487 0,962 1
SF 0,201 0,228 0,470 0,060 -0,326 -0,285 1
TRE -0,823 -0,839 -0,613 -0,569 0,080 -0,064 -0,295 1
Clo -0,198 -0,177 -0,084 -0,018 -0,298 -0,483 0,167 0,335 1

Etude des variables cugdal) dul )3 -2-4-3

JSE 5 (18) Isaall & (a5 (AXe2)«(AXel) ciosaall Ll s sl Luliall cie 5
(LC)G Jsb ((HT)G Jsh 1id (Axel) Lsadl (e 5 uaidl il of sl (24)
Gsina Jpab Apldl Aalill e laiy das gell 4alill e (LE)Aind) Jsha (LBl Jsh
(TRE)sWll el

HT-LC-LB-) 4ea 0o dunslsd s Cunlian Wbl ety (Axel)dsY) sl of Jdaill G
(TRE) 4> (e sl 35 «(LE

s s sall dgall e e slaall e (AXE2) SN saall e didiall Ganliall ¢ 55T cpa
Dty Lpbd) Zalil) e Lty L (Tal B)liinad) sUai¥) 5 (Tal H )l sUas¥) 16 Jics
(Chlo) sl Jad 5 ) 5ISI 5 (SF)A8 sl dalusally

Ao ol 5 3 58 ) g Luliay Caaly (AXE2) S ) sl Of Jalail) (e ey
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ol e @l patiall d3le s :(18) Jsaal)

F1 F2
HT 0,912 -0,216
LC 0,929 -0,217
Le 0,707 -0,215
LB 0,854 0,149
Tal A 0,387 0,865
Tal E 0,474 0,839
SF 0,226 -0,655
TRE -0,834 0,354
Clo -0,320 -0,415
Variables (axeslet 2 : 72,09 %)
Axe2 (46,06 %)
1 p—
0.75 Tal
0.5 -
X
0.25 g
IB &
0 } } } @.«
\ ‘;
-0.25 + 2
Chlo C
0.5 +
SF
-0.75
1
-1 -0.75 -0.5 -0.25 0 0.25 0.5 0.75 1

Axe2 s Axel (e AlSiall ACP Jilad (e & yaiciall (g el Y1) Jalas 4dls 3(24) J)
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13 Al ya -3-4-3

(25) IS 5 (19) Jsaall b Aaca gl 52 51 Cmsinnad) o Ay paall ol 3V a3 55 (g ey
el aaii ) 5 (AXeD)IsY) Dsaall (e L sall Agal) (8 258 G5 GO «GB_AYI ¢
(LE)Adiad) J sk o(LB)slasd) J sk «(LC)G3iall Jsha ((HT) Gkl J sk :agllal

Lpaal Jil o cdael Al 5 (AXeL)dsY) snall (o llall Agall & G «G2 3 _EY) e 5 LS
(TRE)elall ausill (5 sina; 20Ul Ll iy Lah

i Chael Al (AXe2) S Jsaall (e A sall dgall (8 GT7 <G4 «G3 ALY a5 s (S
(Tal E)tuwd) ead¥) ¢ (Tal H ) sl oUad¥) 400 Gapliall ad; Lad dal S|

Lot paaf o cilac ] 3l (AXe2) (S ) saall (e Al dgall 8 G10 <GB _AY) e 5 LS
(Chlo) AU Jad 5, <) 5 (SF)ad ) ol dalisall ; AUl Lunlial) (ady

(Axel-Axe2 ) osaall e o) 8 Jiiai 1(19) Jsaall

F1 F2
Gl -2,936 -0,614
G2 -2,680 -0,062
G3 -1,143 1,679
G4 -0,896 1,622
G5 1,201 -0,082
G6 1,611 -2,7184
G7 -0,148 1,621
G8 3,027 0,393
G9 3,032 0,768
G10 -1,067 -2,542
Cralibilité 46,06 26,02
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Axe2 (46,06 %)
G3. ., G4 *|G7
1 e G9 O\o
-G8 | O
o . . . O
* G2 | e G5 S
i
. G1 )
1 <
* G10
_ * G6

Onsinsal) e a8V a5 5l Sl Jiall (25) Jsa)

5 Al pall Gunladl Caali e e @il 25a Aadsadll SRl ddad IR (e i
2 Y G Geatlall gl 8 GIDIEA 3 s g i s Laa A 5l 59 5l

b Al 5 A gl se Gunliay el Gl G5 G GO 1Y) a5V A gandll -
ALid) J sk sl Jsha egiall J sk cGlall Jsha

o ALl 5 Am 5y 3858 5 50 anliay e S GO <GB A EY) Jadiic Al de sendll -
SIS g5 5 A, ) Aalusdll

& Al 5 da g8 Gl el G G2 GL Y e osSE AAE) de gendl -
slall ‘;u.d\ S siaall

Aiall 5 sl ) ge Ganlias 5aaB ) G7 <G4 ¢« G3I_EY (e JSEE: dny) )l Ao sandll -
ohind) UaiY) 5 oyl sUaiy) &
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Biplot (axes 1 et 2 : 72,09 %)
Axe2 (46,06 %0)

Axe1(26,02 %)

O sinall o GanlEall 5 45 aall ol a0 & jide Jilad 2(26) JSll
s ol Al il ) e Lo Joaniall i) 5 Jalail) e (aliios

fdd) Jsha
AV o G 3laud) Jgha sl J ghae Al iall J ks Bladl b G (o) Ji.a)\ 352
Aen e ALl ol aland) Jsha ddlind) Bie J ol (Blall J shal 4l Al 46l G5 <G8 «G9
) J skl dailly dipeica o Cilas G2 <G3 <G4 «G7 «G1031_8Y) iy 5 Al

ALl Joha Blidl Joha Aliindl gie Jsh sAlindl clia

Gla S 3l Jgha g Al ie 5 Al Jsha (e IS G (alag) Bl ) 2 ga 5 il il
den O 3lnd) Joha 5 Al ie Jsh dlind) Jshal daily el adll G5 <G8 ¢ G9_gY!

s Abiu) 3ie J gl g Al Jshal Admin ad G1 «G2 «G3 <G4 «G10 ¢ G72_3Y) iy (5 A
lad)
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ASY S g slsl) 9 4B ) o) daliaa

s G10 «GB AV < e s e Jd o) sl A g ¢ ) ) Aalisn (g (o) Do) 3 5an g (i
i G3 Ll el Laiy s IS0 danl lle Lad s @lI3S 38 ) o) dalisall Zpilly Ale
Qs sSl A 48 ) 5 dalins

s Ul

(G4 « G3a_EY) e Cum ¢ Jluidl sl g ¢ (5 pumal) sUniY) sl Jalii ) sa 5 i
sladl i J8 G6 Gia;i Laigs ¢ i) eUai¥) 5 g5 pmdl) eUadD Aol Al 2 G7

g..u.nﬂ\ slall 5 giaa
aall G2 ¢« Glopa Al Cael g gyl o) 3 Se @A) il el (5 gina
.G6 2l die sl Laiy (dadl yall

AoilasS g3 Al yal) -5-3

4.8 Aol 0 IS iy ull Julaty valenciae <iia (e 31 o AilasS g Al )
OMaJll dagli 8 age ¢ s ekl 35 Electrophorése (SDS-PAGE) beSll 2k
Lo s Al saall Clanaal) Ayl 038 2083 5 ¢ 3L S

G ¢ ShasS sll Jiadll Al Hal i eUadly aa jaad o el 3 pdiall pane (00 2181 5 jldal &
seoall e caling axe BN i gl Sb S sl A (e Ll Jaastall ailial) caiy
10 e a5 (21)d52a0¢(20)52a0(27) IS b a3l Jalai IS (a5, A 2l Ll
: 97KDa -8KDa aibe 4y yall il o) 7 5l 555 0 s

-30KDa-34KDa-39KDa-43KDa) s ¢ )s) <l as 4w de sene (G1) 240 Jam
50% iy 385 Polymorphisme 4 g s 4 jedal 5 (22KDa-26KDa

-26KDa-34KDa-43KDa-97KDa) 4 ja ol )sh <1 aja dass de sana (G2)adll ekl
4 ¢ A bl (Bonde unique) dals dasy i oS (8KDa-17KDa-22KDa
57,14% 4wy 385 Polymorphisme

-22KDa-26KDa-34KDa-43KDa) &t ja ol )3l < aja (ued de sana (G3)2ll Cais
40% dwiy 528 Polymorphisme 4 g 55 4wt ela) 5 (17KDa

b o Aplad Jaad &8 Cun (G5) ((G4) il i cuilS ol dae S) ) i) & ekl
s (17KDa-22KDa-24KDa-26KDa-30KDa-39KDa-43KDa-97KDa) 4wy ol
.62,5% 4suis 38 Polymorphisme 4 g i Sl 2 &l s jual
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48y yhay g aall ol LAY ie SN Sl g jall L Sl (Sla 18 ) g 1(27) JS)
(Electrophorese SDS-PAGE)
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L a0l 351 e 3L Baa) i) o el s (20) Jsasl

aja.“ A\JéY‘
Nb Pm Gl G2 G3 G4 G5 Status
1 97 0 1 0 1 1 P
2 43 1 1 1 1 1 M
3 39 1 0 0 1 1 P
4 34 1 1 1 0 0 P
5 30 1 0 0 1 1 P
6 26 1 1 1 1 1 M
7 24 0 0 0 1 1 P
8 22 1 1 1 1 1 M
9 17 0 1 1 1 1 U(-)
10 8 0 1 0 0 0 U+
Total 6 7 5 8 8 34
Ao all Gle 2 (0) Al o (1)
(polymorphes) 4= siiall 5 (monomorphes) &S jidall a jall aae :(21) Jsaal)
s - ey‘ -
3)_aY) 4S8 yidiall ejai\ (Polymorphe)@JﬁA\
Bonde
Bonde  |non goana | adadldd
(Génotypes) | (Monomorphe) [unique | unique el | (%)ds siial)
Gl 3 0 3 50
G2 3 1 3 57,14
G3 3 0 2 40
G4 3 0 5 62,5
G5 3 0 5 62,5
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Dendrogramme 4l_all 3 jaud 4 3 -1-5-3
IMA (e . valenciae <aival 48 5l cilidall (i il 5 A s aall ol 55U 4l il 5 a sLid) 3
Ol ) (e sana dsa 5 e g (28) JSEN Al 5 _jail Ayl o3

Asaiy G A A5 5 )8 Alia 3 ga 5 i ) 5 G5 ¢« GAGR AN (e (I 5Y) e ganall o S5,
96 100 s il 4l

1Odie sane Gl (e APl de genall (S5,
9659,33 Y sas i L)y 5 4k jidlea G1 & Jiciall g aa) 5 3 e (05SH 1Y) desanall i

Gl G A0 )9 Al A Ala dgag G AN G3 «G2 cpadll e ST ANEN de genall a
9% 80,3311 s> il Ay

sl 5 9330 (Dendrogramme) 4l 5 s : (28) JSal

Dendrogramme

0.5333333

0.5833333 +

0.6333333 +

0.6833333 +

0.7333333 +

0.7833333 +

Similarité

0.8333333 +

0.8833333 +

0.9333333 +

0.9833333 +

G4
G5
Gl
G2
G3

OSI Yl es wvalenciae “hia e ol i) dadd 4ISN Sl jall 4ibasS gall Al jall e el
(G3) 2l aie YIS ajall 2e jraal Wl as il a5 (G5) «(G4) croodll Lelaws o 3al) dae
.(Bonde unique) 4ala da jay it (G2) Al Wl s (el A

o (G3) 2l L) <100% i s (G5)«(G4) oo il die cilS ¢ giill A 51 (o)) moass
59,33% o L3 g & 41l dud yaual
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% 100, s> ol dpsty G5 <G4 G2 A ie (s 5asS (J) )5 W 2 g 5 Al 3l B i (e (i
Annilly will aaly ol 3V 038 Clali Cum Dm0 308 58 ) sall Al 5l A (g0 IS i gi e 5
Ao slgh ) sall plad) dpley

A8 10 die AN gyl 5L eS sl gl Jilad elal Boudour, (2006) wwa

g5 ) daS Bl 30 A g o el ASUS Baly ) of Gty il s all ldal) Al all A e
. (Jasso et al, 2002) s5 L 13a 4
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4l
3353 sall CBBAY) o o pmilly AibiaS sl A o) 5 8 68 ) sall 5 Aaa ol il Al all s
& gl (Triticum durum Desf .) «lall =asll valenciae <aual o 8 3 jde (5 sl o
Lo sl g8 ) 905 dam o) 518 Al 3 (8 J ¥ e el dady 0 s (e Al )all o8l Camy | 31 3a])

.G5G4 «G3 G2 «G1 J\_)é\ wﬂ\:ﬁm)u :\“\Jﬂ\ ‘fu\ ;‘};J\ d.m.n:\ Lain cJ\_)é.\ B)ﬁud

AW s il CaES Cuay Lon sl Ganl8all Ly DAY G g sE 2y gl iy
de senall L) G4 «G3 phaill die i )5Sl o 81 Y de gendl sk Cle gana
A e genall 5 G10 «G7 G2 «G1 28! die it Al 5Sl) Aans i 3l 3V aumi Al

.G8 «G6 <G5 « GO _#YI vie it il 3_alial) ol aY) Jesi

Aliad) Jola cBlall Jshal Auilly G5 <G8 GO AV el Gym ol g0 38 b ) gall il i
iy el el Ay 5 3ai G3 <G4 «G7 2N Ay el slindl sk g Al 3ie sk
A5 Aabus ,SLGL0 <GB

Ll ol sl (s simall T SSL G2 GL eyl con IS Jaad b3l il i LS
C S Jd g oS Al dad SH Jaw G10 <GB (a4

ol G dlag) 4 sime Gl )l Bae sy sl s ) sall & gl Al o AU A (i
Alid) Joba (Bladl Jsh 2 ALaiall g laa e (g sina Lol )) 25a 5 W ol cdan ol 53 508 58 ) sal)
ill (5 ginall punid (g sinall Lol V1 [ady L Ll A8 ) 5l) sl 5 land) Joda Aliind) Gie J5ha
S g I it 2 il i) el L) U215 5 i) LYY ol

1o gana ol JSE Apnd gaill LS jall Jalat (g (g

- Aliaal) Jsha -3l J k) dam s ) sall lially Saati Al o EY) Y] de sanall pumi @
. G5 «G8 «G9 i (i 5 (3lawd) J sk - Al 31 Jsha
- A, dalue) La gl sall lially paii Al DAY AGEN de genall Joli e
.G10 «G6 xie iy (SN b5
Oy (slall anail) (5 ginall) dam gl g 5l) claally jaami ) oY) A3 A ganall sl @
. G2 «G1 e
- g paall (iVI) Do ol b sall clically jaati A 3 AY) (e A Ao senall ()5S @
. G3 <G4 «G7 e (pii 5 (il Y
A sl b da)a 34 2 o RSl 8 AN i jll AbasS g Al all i J3A
AS jidall o jall g a3all s Cua (e )Y G & 58 llia il 5 97 kDa 5 8 kDa o )
A adi 5 aa8 @ L aall dae pSI G4 G ekl sy ¢ g il A 5 Aaldl) o sl
gl i HS) G4 G5 Al aie i WS (uniques Bandes) Al A s G2
. %62,5 polymorphisme



& G3G2 oAl oY) Ao sanal) e pinatt ) (e sana 3gn s 4 1A B yad (e peia i
Gl aual (e gene Cnd ) 40U de gesall st Lain 06 80,33 (s Ul (5 sl
O Al it Al Ao genall a3 g <959,33d)sn )l (5 sie & GL 2Ll Y e seadl

9% 100 s> ) (s 51 & G5 <G4

Cle gana B & 3 Y] Cagial 5 dugyaall 218V G g siil) daat a3 A all o2 il (g
A Al st gl Al o Jlailly danslgn b g8y sall Al pal) ALaSH dpanl Ly 18 A5
Triticum durum ) «lall =all valenciae —iia Jals 335 sall 4150 358 5 ¢ ol

.(Desf

P diane g AT il o ) et o) Sy Al pall 028 DA
Omngdl) (3 5k g A slaall ol @Y1 Al 3 ke Al )
Al g hl Aaanyl ol slul) 45 s

1A G Al )l 5 5 paad s ADN S 5 Cua (e ABaza 4 s Al 0



el el Al

4 _ad) A2l an) el

30602 4 ,28uY1977-03-0916-8:1SBN ¢islial) Jualaall dc) 5 5,(2002) .8 pss )

pladiuly (el 5 Aue byl Ay sul) ALEY) 0 4500 ok any ani (2009) 0w S
cd:\m\AAl\ e.ué GZ\.G\JJM :\:\E c&,ﬁmd m\; 6a\J}ﬁJ ZUL.»J aalid g %P 9 :\:\31_1&:\5):\.1 Cilalza

o= 228

(Triticum durum Desf.) (&l peadl) S A N (anal AaliiV) 36Ul 2 (2011) «.& Glladd)
de) ) Alaa ¢ 4ad aal) ¢ (39 )alnal) g (e sl Akl b led) Aol 50 Cig ok
.uo=l1¢ 1ISSN:2224-9796 (Online)- ISSN:1815 — 316X (Print) « cdl )l

zail) 8 Galial) Jeady dagi jall claall e Sl )l deladl) i (2010) «.F Bl
2l 17 el daala e )5l &Gl dalal) el (Triticum aestivum L.) skl

) ) Cilial (and e sl Caasill (2008) ¢ JME ae g gl (g alkal
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Paramétres morphologiques 4 s s sall usliall
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(01) Lo

Newman-Keuls (SNK) / Analyse des diffé&ences entre les modalité avec un
intervalle de confiance 295% :

Modalité Moyenne estimee Groupes
G9 134,667 A
G5 131,333 A B
G6 129,167 A B
G8 124,333 B
G10 72,667 C
G7 72,667 C
G4 71,333 C
G3 68,667 C
Gl 64,833 C
G2 64,000 C

(LC) Al gi Jgha -
(02)GaLa)
Newman-Keuls (SNK) / Analyse des différences entre les modalités avec un
intervalle de confiance a 95% :

Modalité Moyenne estimée Groupes
G9 58,333 A

G6 54,667 A

G8 54,333 A

G5 52,333 A

G7 36,000 B
G10 35,667 B
G4 33,500 B
G3 33,333 B
G2 33,000 B
G1 32,667 B




(LE) i) Jgha -
(03)galal
Newman-Keuls (SNK) / Analyse des diffé&ences entre les modalité avec un
intervalle de confiance 295% :

Modalité Moyenne estimee Groupes

G8 9,833 A

G10 9,333 A B

G9 9,167 A B

G5 9,000 A B

G6 8,667 A B

G3 8,500 A B

G4 8,000 B C

G7 8,000 B C

Gl 7,000 C

G2 6,833 C
(LB) 8Uudl Jsh -

(04) Gl

Newman-Keuls (SNK) / Analyse des diffé&ences entre les modalités avec un
intervalle de confiance 295% :

Modalité Moyenne estimee Groupes
G9 16,000 A

G8 15,667 A

G5 14,167 B
G7 14,167 B
G6 13,833 B
G10 13,500 B
G2 13,500 B
Gl 13,333 B
G4 13,333 B
G3 13,167 B




(SF) 43 ) 5l) dalisa -
(05) Gl
Newman-Keuls (SNK) / Analyse des diffé&ences entre les modalité avec un
intervalle de confiance &295% :

Modalité Moyenne estimee Groupes
G6 53,450 A
G10 50,087 A B
G7 46,857 A B C
G4 42,537 B C
G8 42,233 B C
G9 40,703 BCD
G2 39,700 CD
Gl 39,167 CD
G5 38,290 CD
G3 31,090 D
Talage stadd)-
(TH) 2l sy -1
(06)3>Lal

Newman-Keuls (SNK) / Analyse des diff&ences entre les modalités avec un
intervalle de confiance 295% :

Modalité Moyenne estimee Groupes
G7 9,667 A

G9 9,333 A B
G8 9,000 A B
G4 9,000 A B
G3 8,333 A B
G5 8,333 A B
G2 7,667 A B
Gl 7,333 A B
G10 7,000 A B
G6 6,667 B




(TE) (Al sUadNI-2
(07)Ga1al

Newman-Keuls (SNK) / Analyse des diffé&ences entre les modalité avec un
intervalle de confiance 295% :

Modalité Moyenne estimee Groupes
G7 7,667 A
G9 7,333 A
G4 7,333 A
G8 7,000 A
G3 6,667 A
G5 6,333 A
Gl 5,000 A
G2 5,000 A
G6 5,000 A
G10 4,667 A

Paramétres physiologigques 4 s s 3l Guniial)
((TRE) slall (asdll ¢ siaal)-]
(08) 1ol
Newman-Keuls (SNK) / Analyse des diffé&ences entre les modalités avec un
intervalle de confiance &95% :

Modalité Moyenne estimee Groupes
G2 89,430 A

G4 89,063 A

Gl 88,727 A

G7 86,943 A B
G10 84,953 A B
G3 84,220 A B
G5 84,163 A B
G9 82,103 A B
G8 81,263 A B
G6 79,437 B




:(Chl) AV S g, 51012
(09) Gl
Newman-Keuls (SNK) / Analyse des diffé&ences entre les modalité avec un
intervalle de confiance &295% :

Modalité Moyenne estimee Groupes
G10 55,6667 A

Gl 53,5000 A B
G9 53,3333 A B
G2 53,3333 A B
G5 53,3333 A B
G7 52,6667 A B
G8 52,0000 A B
G4 51,3333 A B
G6 51,0000 A B
G3 50,3333 B




A g paal) YY) ie doa ol g3 58 6 yal) yilaal) il Ao gial) aidl)

A g yaall 21 AV die Ll Jshal ddau giall gl

Géotype Moyen ECART
Gl 64,83 2,02
G2 64 5,07
G3 68,67 3,06
G4 71,33 2,08
G5 131,33 8,61
G6 129,71 2,02
G7 72,67 2,31
G8 124,33 4,51
G9 134,67 4,93
G10 72,67 1,15
g2l A1) ie Al (3ie J skl ddaw siall 2l
Génotype Moyen Ecart
Gl 32,67 1,53
G2 33 2,65
G3 33,33 3,51
G4 33,5 4,33
G5 52,33 2,93
G6 54,67 5,03
G7 36 1
G8 54,33 1,15
G9 58,33 0,58
G10 35,67 2,08
s gyl 31V sie Ayl J glal ddas giall Al
Geénotype Moyen ECART
Gl 7 0
G2 7 0,29
G3 8 0,5
G4 9 1
G5 9 1
G6 9 0,58
G7 8,5 0,85
G8 10 0,29
G9 9 0,29
G10 10 0,76




A g aall o) AN die 3Ll J shal ddaus giall agdll

Géotype Moyen ECART
Gl 13,33 1,15
G2 13,5 0,87
G3 13,17 0,29
G4 13,33 0,58
G5 14,17 0,29
G6 13,83 0,76
G7 14,17 0,76
G8 15,67 0,58
G9 16 0
G10 13,5 0,5
A 5yl 3 Y ie A8 ) o) Aalisal ddas giall 2l
Genotype MOYENE ECART
Gl 39,17 1,54
G2 39,7 2,18
G3 31,09 3,51
G4 42,54 1,47
G5 38,29 2,76
G6 53,45 4,57
G7 46,86 1,98
G8 42,23 5,65
G9 40,7 3,85
G10 50,09 7,85
A g yaall 3 Y die (5 padll eUad) sl ddass giall 2l
Génotype M, TalageH Ecart
Gl 7,33 1,15
G2 7,67 1,53
G3 8,33 0,58
G4 9 1
G5 8,33 0,58
G6 6,67 0,58
G7 9,67 1,53
G8 9 1
G9 9,33 0,58
G10 7 1




L g yaall o) Y1 die i) oUaiY) aaed Ao giall agdll

Géotype M, TalageE Ecart
Gl 5 1
G2 5 2
G3 6,67 0,58
G4 7,33 0,58
G5 6,33 0,58
G6 5 1
G7 7,67 1,53
G8 7 1
G9 7,33 0,58
G10 4,67 1,15
A g yaall 2 Y die lall il (5 gind A giall 2l
Génotype TRE(%) Ecart
Gl 88,73 0,97
G2 89,43 1,79
G3 84,22 5,04
G4 89,06 1,17
G5 84,16 2,86
G6 79,44 4,83
G7 86,94 4,35
G8 81,26 2,22
G9 82,1 2,31
G10 84,95 1,25
A g paall 3181 die KI5 ) IS0 D) A giall gl
GENOTYPE MOYENE ECART
Gl 55,33 4,04
G2 53,33 2,31
G3 50,33 2,08
G4 51,33 2,31
G5 53,33 0,58
G6 51 2,65
G7 52,67 1,53
G8 52 2
G9 53,33 2,08
G10 55,67 4,16
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Théme : Etude phenologigue , morpho-physiologique, et biochimique du blé
dur cultivéen Algé&ie (Triticum durum Desf.) de la varié&évalenciae.

R&ume

L’étude a porté sur dix génotypes de la variété valenciae de blé dur (Triticum durum Desf.)
cultivéen Algerie. Pour caracté&iser ces genotypes, des parameétres phenologiques, morpho-
physiologiques et chimiques ont &émesures.

L’expérimentation a été réalisée sur champs a 'ITGC (I’institut technique des grandes
cultures ) du kharoub - constantine.

Les résultats obtenus ont éétraites par des analyses statistiques de type ANOVA et ACP.

Ainsi les réultats des paramétres phenologiques ont mis, en &idence des genotypes tardifs et
des génotypes preeoces.

Pour les caracté&es morpho-physiologiques, ’ANOVA a montréune corréation trés devee
entre la hauteur de la tige, les longeurs de I’épi, du cou de I’épi, de la barbe et la surface
foliaire.

L’analyses en composants principales (ACP) a permis de caractériser et de répartir les gén-
otypes de la variééen les groupes :

e Le 1° groupe composedes Gs,Gg et Gg qui Se caract&isent par les paramekres
morphologiques : la hauteur de la tige importante, les longueurs de 1’épi, du cou de 1’épi et de
la barbe @evées.

e Le 2% groupe comprend les génotypes Ge et Gio dont la surface foliaire et le
teneur en chlorophyle totale sont conseprents.

e Le 3% groupe constitédes G: et G, qui se distinguent par une teneur relative
en eau consideéable.

e Le 4°™ groupe est celui des Gs, G4 et G4 et Gy caract&isé& par un tallage
herbacéet un tallage aépi : denses.

L’¢étude chimique évaluée a travers les protéines totales, a montré une différence entre les gén
-types de la variéé valenciae de blédur, nous avons enregistré le plus grand nombre de
bandes , chez les Gs et Ga4 et une bande unige chez le Ga.

Le dendagrame mais a ré&v@eaussi une diversitéintra vanetale.

Nous concluons de cette &ude qu'il existe une diffé&ence de caractéistiques diffé&enciés
entre les individus, cette diffé&ence nous montrant I'é@endue de la biodiversité dans la
caté&yorie du blédur ( Triticum durum Desf.) .

Mots clé: Triticum durum Desf., phenologie, morphologie, physiologique, biochimique,
proténes totales, Marqueurs moleeulaires, diversite.
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